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1. CHUONG TRINH DAY HOQC
1.1. Muc tiéu chung

Dio tao trinh d§ thac si chuyén nganh Vit Iy chit ran dinh hudéng ng dung nhdm gitp hoc vién ¢6
phdm chét chinh tri, dao dirc tt; co kién thire khoa hoc nén tang vimg chic; c6 kha nang lam viée doc
lap, sang tao va c6 nang luc phat hién, giai quyét nhitmg vén d& thude chuyén nganh dugce dao tao; o
kha nang phat trién két qua nghién ctru co ban, img dung céc cong nghé ngudn thanh cac giai phap va

san pham cong nghé phuc vu nhu céu da dang cua con ngudi.
1.2. Muc tiéu cu thé (ky hiéu POs)

Thac si chuyén nganh Vat 1y chat rin c6 kha ning:

- V& kién thic

+PO1: Lam chu kién thirc chuyén nganh Vit 1y chat rin; c6 thé dam nhiém cong viéc ctia chuyén
gia trong linh vuc Vit 1y chét ran; ¢6 kién thire tong hop vé phap luat, quan 1y va bao vé moi trudng
lién quan dén linh vue duoc dao tao.

- V& k¥ ning

+ P0O2: C6 ky nang lam viéc doc lap dé phat trién va thir nghiém nhiing giai phap méi, cdc cong
nghé mai trong linh vuce dugce dao tao.

+ PO3: C6 ky nang hoan thanh cong viéc phuc tap, khong co tinh quy luat, kho du bao thuge
chuyén nganh dugc dao tao.

+ PO4: Co k¥ ning ngoai ngit trong viéc hiéu, phd bién tri thirc va phan bién cac van dé chuyén
moén trong linh vuc duoc dao tao.

- Vé mikc ty chii va trach nhi¢m
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+ POS: C6 nang luc phat hién va giai quyét cac van dé thudce linh vuc Vat 1y chét rén.

+ PO6: C6 kha nang tu dinh huéng phat trién nang luc ca nhan, thich nghi véi méi truong nghé
nghiép thay déi; C6 kha nang dan dat, phat huy tri tué tap thé trong quan ly va hoat dong chuyén mén;
Co tu duy phan bién, bao v¢ va chiu trach nhi¢m vé nhing két luan chuyén mon; Co6 kha ning dé xudt
va kién nghi c6 gia tri khoa hoc trong linh vuc chuyén mén; C6 kha ning quan 1y, danh gia va cai tién
cac hoat dong trong linh vuc chuyén mon.

1.3. Chuin diu ra dbi véi nganh hoc (ky hiéu PLOs)

Chuong trinh dugc thiét ké dé dam bao hoc vién tdt nghiép dat duoc chuan dau ra sau:

1.3.1. Vé kién thirc

1) PLO1: Ap dung va phat trién duoc cac kién thirc co ban trong linh vuc Vit ly chit rin dé giai
quyét cac van dé thyc tién thude chuyén nganh do tao.

2) PLO2: Van dung dugc cac kién thie lién nganh ¢ lién quan vao linh vue chuyén mon.

3) PLO3: Van dung duge cac kién thire chuyén mén, phuong phap nghién clru, chinh tri, xa hoi,
quan ly va bao v¢é moi truong trong viée dinh hudng, 1ap ké hoach va to chirc thue hién cong viéc.

1.3.2. Vé ky néng

4) PLO4: C6 k¥ nang phan tich, tong hop, danh gia dit liéu va thong tin trong linh vuc Vat ly chit
ran dé dwa ra giai phap xir I cac vén dé mot cach khoa hoc.

5) PLOS5: C6 ky nang lam viéc hi¢u qua trong mot nhém ma céc thanh vién cung nhau lanh dao,
tao ra moi truomg hop tac va ton trong, thiét lap muc tiéu, lap ké hoach thuc hién va ddp (mg cac muc
tidu d@ ra, truyén dat tri thirc dén nguoi ciing nganh va nhitg ngudi khac.

6) PLO6: C6 ky ning phat trién va (g dung cac cong nghé ngudn thanh céc giai phép va san
pham cong nghé phuc vu nhu cau da dang cta con nguoi.

7) PLO7: C6 trinh do ngoai ngit i thiéu tuong dwong bac 4/6 Khung ning lyc ngoai ngit Viét
Nam; C6 k¥ ning ngoai ngir trong viéc hiéu, phd bién tri thirc va phan bién cic vén dé chuyén mén
trong linh vuc dugc dao tao.

1.3.3. Vé mire tw chii va trach nhi¢m

8) PLO8: C6 kha niang phét hién, giai quyét cac van dé va dua ra nhiing sang kién quan trong
trong linh vuc chuyén mon.

9) PLO9: C6 kha ning thich nghi, tu dinh huéng va hudéng dan nguoi khac trong linh vue chuyén
mon.

10) PLO10: C6 kha nang dua ra nhirng két luan, dé xudt va kién nghi co6 gia tri khoa hoc trong linh
vuc chuyén mon.

11) PLO11: C6 kha niing quan 1y, danh gia va cai tién cac hoat dong trong linh vuc chuyén mén.

12) PLO12: Cé tu duy phan bién, bao v¢ va chiu trach nhi¢m veé nhimg két luan chuyén mon.



Ma tran muc tiéu va chuan dau ra cua chuong trinh dao tao PLOs

Muc Chuin dau ra (PLOs)

tiéu
(POS) 1 2 3 < 5 6 7 8 9 10 11 12
PO1 X X X X X X x X X x X
PO2 X X X X X X X X

PO3 X X X X X X X X X

PO4 X X X X
PO5 X X X X X X X X X

PO6 X X X X X X

1.4. Noi dung dao tao

E Khoi lrgng tin chi MiHP | Khoa .
Ma . Hoce - Ghi
1 i 2 Tén hoc phan 3 TH hoc quan | o
hoc phan KY méng | LT | BT truge | 1y HP
TN
I. Phén kién thirc chung 3
1
Phan bit bujc J
Triét hoc
' LLCT- |
1. |TNTH 501 | Triét hoc 1 3 3 0 0 Luat& 5
! QLNN
I1. Phén kién thirc co' sé va chuyén nganh 48
II.1. Phan bdt buéc 28
2. | VLCR 502 |An toan lao dong 1 2 2 0 0 KHTN
Co hoc lugng tir nang
3. | VLCR 503 e 1 2 1 1 0 KHTN
4. | VLCR 504 |Vatly chdtrinnangcao 1 | 3 | 2 | 1 | 0 KHTN
5. | VLCR 505 [y &ty vaCongnghevat | 3 | 3 | o | o |VLCR504| KHTN
liéu nano
Céc phuong phap phan
6. | VLCR 506 (tich cau tric tinh thé va | 2 2 2 0 0 |[|VLCR 505| KHTN
ihinh thai hoc
VLCR 502
7. | VLCR 507 [Thuc hanh VLCR 1 2 2 0| 0 2 KHTN
! J VLCR 504




Khbi lwgng tin chi

Ma HP

Khoa

Ma N Hoc . Ghi
TT Tén hoc phan hoc qudn .
hoc phin k¥ oz TH . ; chu
ocp ) Tong | LT | BT trudc ly HP
TN
8. | VLCR 508 [VatliGuvaLinhkién | o | 4 | ;| | | |yLcR 505 KHTN
ban dan
9. | VLCR 509 [Thyc tap tong quan 2| 2 0| 0] 2 |VLCR505|KHTN
Phuong phap quang pho
10. | VLCR 510 |trong nghién c{ru vt 21 2 2] 0| 0 |VLCR505| KHTN
ran
VLCR 506
VLCR 507
11. | VLCR 511 [Thuc hanh VLCR 2 3030|013 KHTN
VLCR 508
VLCR 510
) VLCR 509
12. | VLCR 512 |Thuc tap chuyén dé 3 4 0 0 4 KHTN
VLCR 511
I1.2. Phan tre chon (20/33 TC) 20
13. | VLCR 513 |PhuongphapNCKH |, 5 | 5 | | ¢ KHTN
nang cao
Céu tric dién tir va lién
14. | VLCR 514 | két trong phan tirvavay 1 | 2 1| 1] 0 KHTN
ran
Ly thuyét nhom va ung
15.| VLCR 515 | dung trong Vatlychat | 1 | 2 | 1 | 1 | 0 KHTN
ran
16, | Vicr 516 | VAtltuPelymerva | o ) 5 | 3| g | ¢ KHTN
Composite
At ia A VLCR 503
17. | vLCR 517 | Vatli€uquangvaimg | , | 5 | 5 | | | ¢ KHTN
dung VLCR 504
18. | VLCR s1g | atli€uthongminhva) » | 5 | 5 | o | o |yLCR 505/ KHTN
ung dung
19. | VLCR 519 |Céng nghé vidiénte | 3 | 2 | 2 | 0 | 0 |[VLCRS508| KHTN
20. | VLCR 520 | Thong tin quang 3 2 1 1 0 |VLCR 508 KHTN
21.| VLCR 521 | Vatlidutrvatmgdung 3 | 3 | 2 | 1 | 0 |VLCRS504| KHTN
22. | VLCR 522 |Cosovatlytinhtoan | 2 | 3 | 2 | 0 | 1 |VLCR503| KHTN
23.| VLCR 523 |Cam biénvavmgdung| 3 | 3 | 3 | 0 | 0 |VLCRS508| KHTN




- Khdi lwong tin chi M HP | Khoa ;
Ma i 2 Hoc Ghi
13 1 A Tén hoe phan o TH hoc quéan kit
hoc phan kY méng | LT | BT truge | Iy HP
TN
24. | VLCR 524 | Nang lugng tai tao 3 3 1 1 1 | VLCR 504| KHTN
25. | VLCR 525 | Vit ly moi truong 3 2 2] 0 0 | VLCR 505| KHTN
I11. B¢ 4n tét nghiép 9
: i VLCR 511
26. | VLCR 526 | B¢ 4n tot nghiép 4 9 9 KHTN
1 VLCR 512
Tong cong 60

Ma trin thé hién sy déng gép ciia cic khoi kién thire vao viée dat chudn ddu ra cia nganh hoc

Rl S6 : PLOs
Khéi kién thirc o | T
T ) R sileile7al=an] o4 1o {4112
A A -,
1 Phan kién thirc 03 | 5.0% nr N <
chung
Phan kién thirc co
2 | sé va chuyén 48 | 80,0% | x | x | x X [ X | x| x| xX|x| x| X
nganh
2.1 Cat::hg)cphanbal 28 |1 46,7% | x | x | x X | x| x|lx |8 |% | x| %
budc
2.2 €86 hoe phiah by 20 [ 333% | x| x | X X X | x X | % | %
chon
3 Bééntf;tnghiép 09 | 15% | x| x| x txlx|lx|x|x|x%
1.5. Ké hoach giang day tirng ky (du kién)
A
T 23 Ké hoach dao tao | Du kién gidng vien | Khoa
TT Ma hoc ShRgeRte s (hoc ky) thue hi¢n QLHP
hin chi i
p
1 2 31
I. Kién thirc chung
‘ K.LLC
1 THTNS01 | Triét hoc 3 |.3 K.LLCT-L-QLNN T-L-
QLNN
IL. Kién thirc co' s¢' va chuyén
; 48
nganh
I1.1. Biit bujc 28 | 10 |=11: [
2 | VLCR 502 | An toan lao 2 2 TS. Nguyén Vin Nghia | Khoa




A
Tén hoc phin tSlE K¢ hoach dio tao Dur kién gidng vién Khoa
o | Mahee ocp : (hoc k) thuc hién QLHP
h"- chi i
phan
1 2 = R
dong TS. Hoang Nhat Hiéu | KHTN
" TS. Nguyén Thi Xuin
3 | VLCR 503 f&(’nﬁc lrii“g 2 | 2 Huynh KK;{‘,‘;;J
g TS. Poan Minh Thy
Vit Iy chit rén TS. Hoang Nhat Hiéu
4 | VLCR504 | o7 i [a S amasll P
nang cao I'S. Doan Minh Thuy KHTN
Vat ly va Cong o o
oS TS. Tran Nam Trung Khoa
5
VECR 305 eghewgblon | 3 Fid TS. Phan Thanh Hai | KHTN
nano
Cac phuong
phép phan tich TS. Lé Thi
s . Lé Thi Ngoc Loan :
R | UERIG el (@ 4 TS. Hoa !Nﬁé;l Hiéu KKI—}]]"(f)dN
thé va hinh thai H DR
hoc
" ThS. Nguyén Ngoc )
7 | VLCR 507 I}I“‘gl“;“h 2 2 Khoa Truomg Kﬁ??;
) TS. Nguyén Vin Nghia
Vat liéu va PGS.TS. Nguyén Minh -
8 | VLCR 508 | Linhkignban | 3 3 Vuong o
dan TS. Tran Nam Trung
Thue tap 3 PGS. TS. Nguyén Minh <
9 | vLCRS09 | - YoRPWEE | 5 2 Vuong oa
quan ;s KHTN
TS. Phan Thanh Hai
Phuong phap
10 quang pho TS. Tran Nam Trung Khoa
VLRSI trong nghién & 2 TS. Phan Thanh Hai KHTN
clru vat rén
Thuc hanh TS. Hoang Nhit Hiéu Khoa
11 ]
VLER ST VLCR 2 3 : TS. I:Iguyén Vin Nghia | KHTN
Thre i PGS. TS. Nguyén Minh i
12| vLCR 512 | “Cétazé 4 4 Vuong ;H%‘\] |
e TS. Hoang Nhit Hiéu
I1.2. Phan tw chon (20/33 Tin chi) 20| 4 6 | 10
Phuong phap TS. Nguyén Thi Xuan -
13 | VLCR513 |[NCKH ning| 2 | 2 Huynh KH?;
cao TS. Lé Thi Ngoc Loan
E,f“,“ll_‘f’ d;(‘-’;? TS. Phan Thanh Hai .
4 | vicr sig |5 VABBES | g | 9 PGS.TS. Nguyén Minh oa
trong phan tir KHTN
% i Vuong
va vt ran




So £ . Gk g i
3 y K¢ hoach dao tzo Du kién giang vicn Khoa
oy | Mihge | TomiRcphn | ta (hoc k) thyc hién QLHP
hi chi -
phan
| 5 3oile
Il;g,thuxfat' TS. Nguyén Thi Xuin -
15 | yLCR SIS | e |3 g Huynh o
dung trong Vit L KHTN
5 3 Ry TS. Tran Nam Trung
Iy chat ran
Vit ligu L e
16 | VLCR 516 | Polymer va 3 3 KR Khoa
: TS. Tran Thi Thu KHTN
Composite Phuong
it lig TS. Lé Thi Thao Vién “h
17 | ypersyy | P00 S | 4 3 PGS. TS. Nguyén Minh oa
va ung dung KHTN
Vuong
Vit ligu thong x .
; e TS. Nguyén Van Nghia | Khoa
18
VLCR 518 [winh ¥3 tng) 3 - TS. Phan Thanh Hai KHTN
dung
Co hé vi TS. Tran Nam Trung -~
19 ong ngne vi x , 0a
VLCR 519 | gia "o 2 9 PGS.TS. Nguyén Minh | o rorc
Vuong
Théng ti TS. Lé Thi Thao Vién -
20 | yLCR 520 | . onetn 2 2 PGS.TS. Nguyén Minh oa
quang KHTN
Vuong
Vit ligu tir va TS. Hoang Nhat Hicu Kho:
21 | VLCR521 |, 0 3 3 o ‘ i
tng dung TS. Poan Minh Thuy KHTN
C S Vit I TS5 Nguyén Thi Xuén Khos
22 | VLCR 522 ti:h tsocgn =™ 2 = -y KHf[)'dN
TS. Poan Minh Thuy
: A PGS.TS. Nguyen Minh
23 | vLcR 523 | ©3m bien va| 4 3 Vuong Khoa
Ung dung i - KHTN
TS. Tran Ndm Trung
Nang lugng tai . TS. Lé Thi Ngoc Loan Khoa
24 v 4 ;
VLER 324 1 40 ’ : TS. Trdn Thanh Thai | KHTN
At 19 moi PGS.TS. Nguyén Minh -
25 | VLCR 525 | Yoy mo! 2 2 Vuong hoa
truong ) R KHTN
TS. Hoang Nhit Hiéu
I11. D¢ an/D6 an/Dy an tot nghiép | 9
. ¢ - Khoz
26 | VLCR 526 D¢ éntotnghiép | 9 9 KH”{F)‘I:
Tong cjng 60 | 17| 17| 17| 09

iy
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1.6. Ma trin thé hién suw dong gop ciia cic hoc phan vao viée dat chudn diu ra cia chwong trinh

dao taoPLOs
PLO
TT Hoc pha
i 67 o [10]11] 12
I. | Triét hoc
2. | Antoan lao dong X X
3 Co hoc lugng tir nang %
" | cao
4. | Vat Iy chat rn nang cao X
5 \.’flt Iy va cong ngh¢ vat N < N
liéu nano
Cac phuong phap phén
6. | tich cau truc tinh thé va X X
hinh thai hoc
7. | Thuc hanh VLCR 1 X | X
2. V:}t liéu va linh kién ban 5 i
dan
9. | Thuc tap ton g quan X X % X X
10. Phu_o:ng Phép‘qugng pho < <
nghién ctru vt ran
11. | Thyc hanh VLCR 2 X X X X
12. | Thuc tap chuyén dé X X X X X X
3. Ptn.ro‘ng phap NCKH s | %
nang cao
Céu trac dién tir va lién
14. | két trong phén tur va vat X X
ran
Ly thuyét nhom va tmg
IS. | dung trong Vit ly chat X
ran
6. Vit liéu Po}ymer va % %
Composite




PL
i § Hoc phin g2
1 bl = e IS TR et e R T SR o B0 (I B S O 1
17 Vit li¢u quang va rng X < < N <
dung
18, Yal licu thong minh va % » % % <
ung dung
19. | Cong nghé vi dién tur X | X X X X
20. | Théng tin quang X | x X X X
21. | Vat liéu tir va irng dung X X X X X
22, | Co so vat ly tinh toan X | x | X X X X X
23. | Cam bién va tmg dung X | X X X X
24, | Nang luong tai tao X X X X X
25. | Vat ly mdi truong X X X X X
26. | Dé an tt nghiép X x | % X X | X | X X X | % X
1.7. Phwong phiap ddnh gia
* Thang diém dinh gid:
Sur dung thang diém 10 cho tit ca cac hinh thirc danh gid trong hoc phan
* Hinh thirc, tiéu chi ddnh gid va trong sé diém
a. Hoc phén 1y thuyét
Hinh thire Tron
- o S Tiéu chi d4nh gid g
danh gia i)
Tuy thude vao dac diém cua timg hoc phan cu 1hcf: ma giang
vién c¢6 thé cho hoc vién thuc hién mot hodc két hop céc
phuong phap danh gia sau: ‘ ‘
* Chuyén can: Mirc d§ tham gia day du va tich cuc cdc budi
hoc.
* pai g A S T 7 5. 4h.. g
| Qué trinh Bcft r(fp vé n!'m. B«:l? ltim dL,mg va ?ayﬂdu. . ) 40%
* Bai tap tai lop: Bai lam dung, thé hién quan diém ca nhén
* Bai thuyét trinh: Chuan bi, ndi dung, k¥ ning truyén dat.
* Bai thuc hanh: Bai lam dung.
* Thdo ludn, hoat dong nhém: Chuan bi, néi dung kién thirc, ky
nang tmyén dat, s6i noi, thé hién duoc quan diém ca nhan.
. Tay thudc vao dic diém cua timg hoc phén cu thé ma giang
2 Cudi ky | vién c6 thé cho hoc vién thyc hién mét trong cac phuong phap | 60%

danh gia sau:




* Bai kiém tra viét: Can cit vao dap an d¢ danh gia.

* Bai bdo cdo viét:
- Hinh thire: Bing quy dinh
- N6i dung: Pép tmg yéu cau ndi dung théng tin

* Bai .'.huyéf. trinh: Chuén bi, noi dung, k¥ ndang truyén dat.

* Bai thi van dap: Bai lam ding, ndi dung kién thic, k§ ning
truyén dat, thé hién dugc quan diém cé nhan.

b. Hoc phan thi nghiém - thuc hanh

Diém hoc phé‘m thi nghi¢m, thyc hanh la diém trung binh cdng cua cac bai thuc hanh
trong hoc ky dugc lam tron dén mat chir so6 thap phan.

¢. Hoc phan thue tap

ST | e Tiéu chi dénh gis Freyne
danh gia 0
1 Qua trinh - Piém danh gid cia don vi thuc tdp 40%
’ Cubi ky ;iﬁé‘fsacsgi thuc tap: Hinh thic va ndi dung trinh bay bédo cao 60%
* Phuwong phap danh gia

Phuong phap danh gia duge sir dung trong chuong trinh dao tao nganh Vat Iy chét rin duoc chia
thanh 2 loai chinh: Danh gia tién trinh va Danh gia tong két.

Dién giai dé mé ta cac phuong phap danh gia nhu trong bang:

Ma trin quan hé giira phwong phap danh gis va chuin diu ra (PLOs)

Phwong phip dénh Chuén diu ra (PLOs)
gi s Ty s s [T e e w2

I. Danh gia tién trinh

1. Bai tap vé nha x | % X x | x | x & x | x

2. Bai tap tai 16p % X X X X X X % % % X
3. Bai thuyét trinh X X X X X X X X X X | X

4. Bai thuc hanh X X X | X X X X | X X X X
S g:r‘:z 1]11111%:;1110&1 X X X X X X X X X X X
I1. Danh gia tong két

6. Baikiémtraviét | X | X X X

7. Baibdocaoviét | x | X x | ®x|l=x | x| 8| % | 2| % | X%

8. Bai thuyét trinh X X X X X X X X X X X |

10

| O W S T T W e



g oo g | & | - ! '
9 B thi vian dap X l x | x [ X N X & | LN

:H.“‘i'h!t,'ilnthl_fli.’ l " 5 o | s % I ; x | x x| 2
_ hidnh. thye tip |

2. DE CUONG CHI TIET CAC HOC PHAN [Phu luc]
Binh Dinh, ngav03 thing/2udm 2021
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PE CUONG CHI TIET
CAC HQOC PHAN
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I f

Miu M4-DCCT

TRUONG DAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA LLCT - Lufit & QLNN Pjc lip — Ty do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOC PHAN: TRIET HQC
Mai hoc phan: TNTH501
Tén tiéng Anh: Philosophys
1. Thong tin chung vé hoc phi‘m:
- Tén hoc phan: TRIET HOC
- Mi hoc phan: TNTHS501  S6 tin chi: 3
- Loai hoc phé‘m: Bét budc/tu chon: Bét budce

- Cac hoc phan hoc trudce: La mon hoc dau tién trong chuong trinh

- Phin gio tin chi ddi voi cac hoat dong:

+ Nghe giang ly thuyét: 40tiét

+ Lam bai tap trén lop: ... tiét

+ Thao luan: 10 tiét

+ Thye hanh, thuc tap: ....tiét
- Khoa phu trach hoc phan: Ly luan chinh tri, Lut va Quén ly nha nudc
2. Mé ti hoc phin

O chuong trinh ddo tao trinh d thac si theo hudng (mg dung, triét hoc la mon
hoc déu tién ctia chuong trinh dao tao va 1iép can theo hudmg lich st triét hoc.

Céc ndi dung duge dé cip bao gdm ly thuyét va van dung thyc té nhu: Céc vén
dé 1y luan chung vé triét hoc; lich sir cdc thoi ky phat trién va cdc trudng phai triét hoc
trong lich su nhan loai, dac biét la nhitng hiéu biét vé triét hoc Macxit; vé mbi quan hé
gitra triét hoc va cac khoa hoc; vé khoa hgc cong nghé va vai trd cta no trong su phat
trién xd hoi... tir do Gmg dung dé dinh huéng cho ngudi hoc xay dung phuong phap.
diéu chinh hanh vi nhim nang cao hiéu qua hoat dong thuc tién ctia ban thin. Mon hoc

nay tao nén nén tang, co so thé gi¢i quan, nhdn sinh quan, phuong phap ludn... d¢




nghién cru nhimg moén hoc sau va dinh hudéng cho hoat dong nhén thirc va hoat dong

thuc tién cong tac clia ngudi hoc.

3. Muc tiéu ciia hoe phén (ky hiéu COs)
- Kién thire
+ CO1: Biét duoc cdc vin dé ly luan chung vé triét hoc va co kién thic va ddnh
gia dugc cac truong phdi trong lich su triét hoc.
+ CO2: Hiéu duoc cac ngi dung trong triét hoc mécxit, cic van dé thé gidi
quan,phuong phap ludn cta hé tu tudng dong vai tro kim chi nam cho hanh dong
cach mang ctua Pang, cua dén tdc Viét Nam
+ CO3: Phan tich dugc quan hé gitra triét hoc va cac khoa hoc, vai tro cua khoa
hoc cong nghé trong su phét trién xa hoi.

- K¥ nang

+ CO4: Ap dung kién thirc da hoc dé Iya chon va xdy dung duge hé thong thé gisi
quan, nhan sinh quan khoa hoc va hop ly.
+ COS: Phan tich duge cac véan dé chinh tri - xa hoi duong dai, lya chon, xay dung
va ap dung duge cac phuong phap phét hién va giai quyét van dé khoa hoc, hop 1y,
hiéu qua trong céc hoat dong nhan thirc va hoat dong thyec tién.
- Mtrc tu cha va trach nhiém
+ CO6: C6 kha ndng lam viéc doc lap hodc lam viéc theo nhom.

4. Chuin diu ra cia hoc phén (ky hiéu CLOs)

Hoc phén dong gop cho chuén déu ra cia chuong trinh dio tao (ky hiéu PLO: Program

learning Outcomes) theo mirc dd sau: L = Mirc thip; M = Miic trung binh; H = Mirc cao

Muc tiéu | Chuan dau ra hoc phan (CLOs) Chuan | Mirc d6 dat
hoc phin | Ky hidu | Mota dAu ra duoc
(COs) CTDT
| | (PLOs)
(1) (2) (3) (4) (5)
Kién thirc
| -Nhan biét duge nhimg van dé Iy | PLOQ L
' i CLO1 ludn chung vé triét hoc.
| I -Giai thich dugc lich st hinh | PLOZ
‘ thanh phat trién cua triét hoc. f-




COl

CLO2

- Panh gia dugc wu diém, han
ché cua céc trudng phai triét hoc.
dién giai dugc cic thdi ky cua
triét hoc, cu thé la triét hoc
phuong Péng, tu tudng triét hoc
Viét Nam, triét hoc phuong Ty.

CO2

CLO3

-Xéac dinh dugc cac néi dung
trong triét hoc mécxit, hé tu
twong dong vai tro kim chi nam
cho hoat dong cach mang cua

Déng, cua dan tgc Viét Nam

PLO3

CO3

CLO4

Phan tich dugc quan hé gitra triét

hoc va cac khoa hoc,

PLOZ,3

CLOS

Xac dinh duge vai tro thé gioi
quan va phuong phép luan cua

triét hoc

PLO3

CLO6

Nhén dang dugc ciach mang
khoa hgc cong nghé¢ vai tro cua
khoa hoc céng nghé trong su

phat trién xa hoi.

K ndng

CO4

CLO7

-Xay dung dugc hé théng thé
gidi quan, nhéan sinh quan khoa
hoc va hop ly dé giai quyét cac

van dé gip phai trong thyc tién.

PLO%

CLO8

-Nhan dién dugc céc van dé
chinh tri - x& hdi duong dai.
chon loc duge céac phuong phap
phat hién va giai quyét vin dé

khoa hoc, hop ly, hiéu qua trong

’ ~ - # * 1
cac hoat dong nhén thirc va hoat |

ddng thuc tién.

PLO3

cy

JUONC
11 HOC
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Mire tu chu va trach nhiém

| [-Co kha nang lam viée doc lip | PLO% M

CO6 | CLO9 | hodc lam viéc theo nhom.

- il

‘ Gido trinh chinh: [1]1 B6 GD&DT, Gido trinh Triét hoc (Khoa hoc ty nhién, '

cdng nghé). nha xuit ban Chinh tri Qudc gia, Ha N¢i, 2015. |

| Tai liéu tham khao:1

[1] Nguyén Hiru Vui, Lich st triét hoc, Nha xuét ban Chinh
| tri Quéc gia, Ha Noi, 2006.
| [2] PGS.TS Nguyén Ngoc Kha, Chuyén dé triét hoe, Nha |
xudt ban DHSP TP. H6 Chi Minh, HCM, 2016.

[3] Ts Trin Nguyén Ky, Ts. Bui Van Mua, Triét hoc,cde
. chuyén dé tham khao (danh cho hoc vién cao hoc), TP.H

Chi Minh. 2014.

Cac loai hoc liéu khac: ‘ [1] triethoc.edu.vn

6. Phwong phap, hinh thie t chire day hoe

|l-’h1rrmg [Ezip, hinh thire

t6 chire day hoc

Muc dich

CPR cua HP dat

f
duge |f

[D.'_L:rr ,;&};urg}

Hoc vién hé thong dugc kién

thirc nén tang cua mén hoc mot

| cach khoa hoc, logic

CLOL, CLO2, CLOS, |
CLO4, CLOS.CLO6 |

[ (Thao luan)

- Thao ludn: gitp vén dung bai

| hoc dé giai quyét, ludn giai céac

van dé thuc tién: ctia ban thén,

cdce van dé chinh tri - xa hoi

CLO1, CLO2, CLO3,
CLO4, CLOs. CLOS6.
CLO7, CLOS, CLOY

Budi hge |

7. Ké hoach giang day chi tiét

ﬁ;f:)i dung

CPR hoc phin |

(1] Chuong 1: Khai

-

! 12]_ v “ia{umlg 1: Khai

! [II.  Tutuomg triét hoc Viét Nam

ludn vé triét hoc

3t - Triét hoc la gi?

ludn vé triét hoc (tt)

| 3t 1L Triét hoc phuong Pong

CLOI ‘




(3]

Chuong 1: Khai luan vé triét hoc (tt)

3t IV.  Triét hoc phuong Tay CLO2
[4] Thao luan chuong 1 CLO1, CLO2, CLO9
3t
[5] Chuong 2: Triét hoc Mac — Lénin
3t L. Su ra doi cua triét hoc Mac — Lénin CLO3
IL Chu nghia duy véat bién chimg
[6) Chuong 2: Triét hoc Méc — Lénin (tt)
3t I1. Chu nghia duy vt bién chimg CLO3
II.  Chu nghia duy vt lich str
[7] Chuong 2: Triét hoc Méc — Lénin (tt) CLO3
3t I1I. Chl nghia duy vt lich su
(8] Chuong 2: Triét hoc Méc — Lénin (1t)
3t IV.  Triét hoc Mac — Lénin trong giai doan | CLO3
hién nay.
[9] Théo luan Chuong 2
St CLO3, CLO9
[10] Chuong 3: Mbi quan hé gitra TH va cac khoa hoc | CLO4
3t | Mbi quan h¢ gitra KH vé&i triét hoc
[11] Chuong 3: Mdi quan hé gitra triét hoc va cic
3t khoa hoc
II. Vai tro thé gi6i quan va phuong phap
ludn cua triét hoc ddi voi suu phat trién
khoa hoc. CLO4
2]
3t Lam bai kiém tra/bai thu hoach CLO2
[13] Chuong 4: Vai tro cua khoa hoc cong nghé trong | CLOS
3t su phat trién xa hoi CLO6
Khoa hgc va cong nghé
(14] Chuong 4: Vai tro cua khoa hoc cdng nghé trong
4t sur phat trién x3 héi CLO5
I1. Céach mang khoa hoc va cong nghé CLO6




I11.

Khoa hoc va cong nghé Viét Nam

[15]
3(LT
2TL

Tiét ly thuyét: On tap

Thao luan chuong 4

CLO1; CLO2, CLO3,
CLO4, CLOS, CLO6,
CLO7, CLOS, CLO9

8. Pinh gia két qua hoc tip

Str dung thang 10 diém cho tét ca cac hinh thirc dénh gia trong hoc phan.

STT | Hinh thic | Tiéu chi ddnh gid Thoi | CDR cia HP | Trong
| | dinh gid diém 56
|‘ { Thoi gian hoc vién | Suét | CLOI, CLO2,
i | tham gia 16p hoc dung | qua CLO3, CLO4,
. i quy dinh, cht dong, | trinh CLOS, CLOG,
1 Qud trinh | tich cuc chuén bj bai va | hoc [ CLO7, CLOS8, 40%
i tham gia cac hoat dong | CLOY.
! trong gid hoc, thao
ludn, lam viéc nhom... l
Thi két thic hoc phan; | Theo |
Hinh thire thi: Viét Ké |
Thi két thic | Tiéu chi danh gia bai thi: | poach -
2 | hocphan theo dép an/yéu cu cia | . CLOS, CLOG, | 60%
giang vién ra dé sk CLO7, CLO8

truong

9. Thong tin vé gidng vién

9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Poan Thé Hing

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Pho gido su Tién si.

- Email: doanthehung@qnu.edu.vn. Diénthoai lien hé ........ccoiviiiiiit i

9.2. Giang vién 2

- Ho va tén: Tang Van Thanh.

- Churc danh. hoc ham, hoc vi:Tién si.

- Email: tangvanthanh@qnu.edu.vn. Dién thoai lien h€..............oooit s

9.3. Giang vién 3

- Ho va tén: Nguyén Thi Ngoc Thuy.




- Chtre danh, hoc ham, hoc vi: Tién si.

-Email: nguyenthingocthuy@gnu.edu.vn. BDiénthoai liénhé............................

10, Cic quy dinh chung

Cam két cua giang vién - Cung céip cho hoc vién kién thirc, k¥ ning co
ban ctia mon hoc

- Pam bao dung tién do

- Danh gia dugc mtc do nidm bit va vin dung

ni dung da dugc trang bi

Yéu cau déi voi hoc vién Tham gia diy du cac gid hoc
- Thuc hién diy du nhirng yéu ciu cta giing
vién ddi véi mén hoc va bao céo két qua trude

giang vién

Quy dinh vé tham duy 16p hoc Tham gia day du, nghiém tic cac gid hoc

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc Ghi chép, quan sat, van dung, tra (&1 cau hoi

Quy dinh vé hoc vu Chudn bi tai lieu, xem bai trude khi lén lop,

thao ludan nhom

Céc quy dinh khac Chap hanh né nép va ki luat 16p hoc
Binh Dinh, ngay ¢3.thang ./2.nam 2024 9
~ % i n " - >
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BO MON TRUONG KHOA [

et

TS. Nguyén Thi Ngoc Thiy TS. Nguyén Thj Bich Ngoe PGS.TS. Doan Thé Hing
G-HIEU TRUONG

PGS.TS. Doén Die Tung



TRUONG DAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc lap — Tu do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN AN TOAN LAO DONG
M3 hoc phan: VLCR 502
Tén tiéng Anh: Workplace Safety

1. Théng tin chung vé hoc phan:

- Tén hoc phan: An toan lao dong
- Mi hoc phan: VLCR502 S tin chi: 2 tin chi
- Loai hoc phz"in: Bt buoc

- Cac hoc phan hoc trude: khong
- Céc yéu cau khac dbi v6i hoc phan (néu co):
- Phén gid tin chi doi véi cac hoat dong:
t Nghe giang 1y thuyét: 24 tiét
+ Thdo ludn: 12 tiét
+ Tu hoc: 54 gio
- Khoa phu trach hoc phén: Khoa Khoa hoc Ty nhién
2. M6 ti hoc phan

Hoc phan nay cung cap cho ngudi hoc céc kién thirc co ban vé an toan lao dong
nhu: An toan khi st dung céc thiét bi dién, an toan trong moi trudng lam viée c6 hoa chit
ddc hai, an toan khi van hanh céac thiét bi chiu 4p luc, cac thiét bi btrc xa, an toan trong
moi trudong lam viée c6 chay nd va cac ché do chinh sach vé an toan lao dong.

Sau khi hoc xong hoc phan nay, ngudi hoc nam vitng duoc nhirng ndi dung co ban
vé an toan trong lao dong, tir d6 ¢6 cac bién phap phong tranh dé bao v¢ ban than trong
qua trinh lam viéc tai phong thi nghiém va cac co so san XUt
3. Muc tiéu ciia hoc phan

- Kién thire:

+CO1: Van dung nhing kién thirc co ban vé: k¥ thudt an toan vé hoa chat, cac thiét
bi chiu ap luc, cac thiét bi c6 phat tia bic xa dé xdy dung qui trinh lam viéc trong phong

- l



thi nghiém va trong co sO sO san xuat.

+C02: Van dung cac kién thirc vé: bao ho lao dong, ky thudt an toan dién va phong

chay chita chdy va bao vé moi truong dé t6 chirc lam viée trong phong thi nghiém, ce so

san xuat vira an toan cho ban than, cho nhitng ngudi khac cung lam viée cling nhu d&am

bao an toan cho moi truong.

- Ky ning:

+CO3: C6 trinh d ngoai ngit dé tim hiéu vé dic tinh hoa chat doc hai, thiét bi nhiét

d6 cao, dién trudng manh, cac thiét bi c6 phat tia birc xa,...

- Mirc tu chii va chiu triach nhiém:

+C04: C6 kha nang dé xuat va kién nghi qui trinh lam viéc an toan khi tham gia cac

cong viéc thudc linh vuc chuyén mon tai phong thi nghiém va tai noi lam viéc

4. Chuin diu ra cia hoc ph:’in

Chuén diu ra hoc phan (CLOs) Chuin
Mue ticn diura | Micd)
hoc phén CTDPT | déng gop
(COs) Ky hiéu Mo ta (PLOs)
M 2) 3) ) 5)
Kién thirc
Sau khi hoan thanh hoc phan An toan lao
dong, nguoi hoc sé co kha nang xay dung
qui trinh 1am viéc an toan trong linh vuc
Col CLO! i i e PLOI H
' chuyén moén lién quan dén: ky thuat an
toan vé hoa chat, cac thiét bi chiu ap luc
va céc thiét bi phat tia phong xa.
Sau khi hoan thanh hoc phan An toan lao
dong, ngudi hoc sé co kha ning t6 chirc
lam viéc trong phong thi nghiém, co so
san xudt vira an toan cho ban than, cho
Cco2 CLO2 PLO2 H

nhitng nguoi khac cling lam viée vé cac
linh vuc: bao h§ lao dong, ky thuat an
toan dién va phong chay chira chay va

bao v¢€ moi truong.

e |




.

Ky niang

CO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan An toan lao
dong, ngudi hoc s& co kha nang nhan biét
dugc cac dic diém cua hoa chat doc hai, | PLO7 L
cac thiét bi nhiét do6 va ap suit cao,...

bang tiéng tiéng Anh

Mirc tu cha va chiu trach nhiém

CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan An toan lao
dong, ngudi hoc sé c6 kha ning dé xuat
va kién nghi qui trinh lam viéc an toan

b o JEOOES TS S PLOI0 | M
khi tham gia cac cong viée thude linh vure
chuyén moén tai phong thi nghiém va tai

noi lam viéc

Ghi cht: L = Muc Ihﬁp; M = Murc trung binh; H = Mirc cao

5. Tai li¢u phuc vu mon hoc

Giao trinh chinh

[1] Tran Kim Tién, Ky thudt an toan trong phong thi nghiém héa
hoc, Nha xuat ban Khoa hoc Ky thuat, 2007.

[2] Hoang Tri, Gido trinh An toan lao dong va moi truong cong
nghiép, Nha xuat ban Dai hoc Qubc gia Tp. HS Chi Minh,
2013.

Tai liéu tham khao thém:

[3] Tran Quang Khanh, Bdo hé lao dong va ky thudt an toan
dién, Nha xuit ban Khoa hoc Ky thuat, 2007.

Céc loai hoc liéu khac:

[4] Bo Ludat Lao dong s6 45/2019/QH14, Quée hoi nude Cong
hoa xd@ hdi chu nghia Viét Nam khoa XIV, ky hop th 8
thong qua ngay 20 thang 11 ndm 2019.

[5] Ludt An toan, vé sinh lao déng sé 84/2015/QH13, Quéc héi
nude Cong hoa xa hoi chu nghia Vigt Nam khoa XIII, ky hop
thir 9 théng qua ngay 25 thang 6 nam 2015.

[6] Tiéu chuan ISO 17025

6. Phwong phap, hinh thire to chire day hoc




Phuwong phap,
hinh thire to
chire day hoc

Muc dich

CDR ciia hoc
phan dat dwgc

Cung cAp cho hoc vién hé thong kién thirc co ban vé ky

Didn ois thuat va an toan lao dong nhim phuc vu cho viée thi CLOlL, CLO2
ien gian - ; ) Se .. i - %
S nghiém thuc hanh tai phong thi nghi€ém va co so san xuat
trong qua trinh hoc tdp va sau nay
Phat huy tinh tich cuc, tu gidc, chu dong sang tao cua hoc
Pam thoai, van | vién; théng qua viéc giai dap giira gidng vién va sinh vién CLOI, C_O2,
dap dé giai quyét cac noi dung kién thirc mén hoc va ky nang
van dung kién thire vao thuc tién
Pat va giai | Phat huy tinh tich cuc, tu gidc, chu dong; Kha nang tu CLOl, CLO2,
quyét van dé hoc, tu nghién ciru, van dung kién thirc vao doi song
Lam bai tip | Gitp hoc vién rén luyén ky nang tim, chon lgc va su CLOLELRe,
16n dung tai liéu hiéu qua va k¥ nang lam viéc nhom CLO3
CLOl,
) CLO2,
Tu hoc Tu nghién ctru nhirng ndi dung do giang vién yéu cau
CLO3,
CLO4
7. Ké hoach giang day chi tiét
Buoi N CBR ciia
Noi dung 7
hoc hoc phan
1 Chuwong 1. Nhirng van dé chung vé an toan lao djng
: O,
(2 tict) | 1.1. Muc dich, ¥y nghia ctia cong tac bao hg lao dong
CLO2,
1.2. Noi dung cua bao ho lao dong, chinh sach bao h¢ lao dong
1.3. Mot s6 khai niém co ban vé an toan lao dong




1.4. Nguyén nhan gay tai nan lao dong

1.5. Phuong phéap danh gia tai nan lao dong

1.6. Cac bi¢n phap phong ngura tai nan lao dong

1.7. Déi tugng va nhiém vu cua moén hoc an toan lao dong

Huéng din tu hoc (4 tiét)

2 Chuong 2. Luét phap va ché dd bao hj lao dong
(2 tiét) | 2.1. Hé théng ludt phéap va ché d6 bao ho lao dong ciia Viét Nam
| 2.1.1. Cac nghi dinh chinh phu
I 2.1.2. Cac chi thi va thong tu lién quan
2.2. Quan li nha nudc vé bao ho lao dong CLO1,
2.2.1. Trach nhiém co quan ly trong van dé BHLD CLO2,
2.2.2. Nghia vy cua nguoi st dung lao dong
| 2.2.3. Quyén loi clia nguoi st dung lao dong
| Huéng din ty hoe (4 tiét)
3 Chwong 3. Ky thuit an toan dién
(2 tiét) | 3.1. Téc hai ctia dong dién ddi véi co thé ngudi
3.1.1. Nhitng van dé chung
3.1.2. Pién lam bj thuong
3.1.3. Pién giat
3.2. Nhing yéu t6 lién quan dén téc hai cia dong dién d6i véi co thé ]

nguoi
3.2.1. Loai va tri 6 dong dién
3.2.2. Tan sb dong dién qua nguoi
3.2.3. Dién tro nguoi
3.2.4. Thoi gian dong dién qua nguoi
3.2.5. Buong di dong dién qua nguoi

3.2.6. Tinh chit méi trudng

Huéng dan tu hoc (4 tiét)




(2 tiét)

3.3. Phan tich do nguy hiém khi tiép xtic voi dién
3.4. Céc bién phap dé phong tai nan di¢n giat
3.4.1. Cac quy tac chung
3.4.2. Cac bién phép k¥ thuat
3.4.3. Bién phap t6 chirc lao dong

Hudng dan tu hoc (4 tiét)

CLO2,

(2 tiét)

Chuong 4. Ky thuat an phong chéng chiy no
4.1. Khai niém chung vé chay nd
4.1.1. Pinh nghia qua trinh chay
4.1.2. Nhi¢t do chdp chay, nhiét do béc chay, nhiét do tu boc

chay
4.1.3. Ap suit ty boc chay

4.1.4. Thoi gian cam tng cua qué trinh tu boc chay

4.1.5. Toc do lan truyén ngon lita trong hon hop chét chdy va

chét 6xy hoa
4.2. Nguyén nhén gay chay, no

Hudng dan tu hoc (4 tiét)

CLO2,

6
(2 tiét)

4.3. Bién phap phong va chéng chay, n6
4.3.1. Bién phap hanh chinh, phap ly
4.3.2. Bién phap ky thuat
4.3.3. Céc chat chira chay
4.3.4. Dung cu va phuong tién chira chay
4.4. Nghiép vu cong tac chira chdy va ctru nan ctru ho

Hudng dan tu hoc (4 tiét)

CLO2,

7
(2 tiét)

Chuwong 5. Ky thuit an toan ddi véi hoa chét
5.1. M6t s6 khai niém va dinh nghia
5.1.1. Dinh nghia

5.1.2. Boc chét hoc




5.1.3. Cac thé dang
5.2. Phan loai
5.3. Buong tham nhdp va duong dao thai
5.4. Téc hai dén stc khoe
5.4.1. Tac hai cap
5.4.2. Tac hai man tinh
5.4.3. Cac nhom hoa chit thuong gap gay tac hai dén strc khoe
5.4.4. T4c hai ctia hoa chét dén timg co quan cta co thé
5.4.5. Tac hai khac

Hudng dan tu hoc(4 tiét)

8
(2 tiét)

5.5. Bién phéap du phong
5.5.1. Nguyén tic co ban
5.5.2. Bién phap ca nhan
5.5.3. Nha xuéng, kho héa chat
5.5.4. Van chuyén
5.5.5. Tuyén truyén, huan luyén
5.5.6. Phong chay chira chay
5.5.7. Bién phap y té

5.6. Cép clru nhiém ddc hoa chét
5.6.1. Nhitng déu hiéu dau tién cua ngudi nhiém déc
5.6.2. Quy dinh chung

Hudng dan tu hoc(4 tiét)

CLO1,

9

(2 tiét)

Chuong 6. Ky thuét an toan ddi véi thiét bi chiu ap luc va thiét

bi phong xa
6.1. Mot sd khai niém co ban
6.1.1. Thiét bi chiu ap luc

6.1.2. Cach phan loai cac thiét bi chiu ap lyc

6.2. Nhitng yéu té nguy hiém dic trung ctia thiét bi chiu ap luc

CLOl,

g T




6.2.1. Nguy co no
6.2.2. Nguy co bong
6.2.3. Céac chét nguy hiém c6 hai

6.3. Nhitng nguyén nhan gay ra su c¢6 cta thiét bi chiu ap lyc va bi¢n

phap phong ngtra
6.3.1. Nhitng nguyén nhan gay ra sy ¢d ctia thiét bi chiu ap luc

6.3.2. Nhirng bién phap phong ngira su cb cta thiét bi chiu ap

luc

6.4. Nhirng yéu cau an toan ddi véi thiét bi chiu ap luc
6.4.1. Yéu cau vé mit quan ly thiét bi
6.4.2. Yéu cau thiét k&, ché tao, 1ap dat, sira chira
6.4.3. Yéu cau dbi véi dung cu kiém tra, do luong
6.4.4. Yéu cau ddi voi co cdu an toan
6.4.5. Yéu cau dbi voi phu ting duong ong

Hudng dan tu hoc(4 tiét)

10 | 6.5. Cac loai birc xa va tuong tac ciia nd véi vat chat
(2 tiét) | 6.6. Cac thiét bi phat ra birc xa trong phong thi nghiém 02,
6.7. An toan birc xa d6i v6i phong thi nghiém
Hudng dan tu hoc(4 tiét)
11 Chwong 7. Cac gidi phap thuc hién an toan trong phong thi
2 tigy | Mghiém
7.1. Chi din chung CLOI,
7.2. T6 chitc an toan trong phong thi nghiém .02,
7.3. Van dé dan nhan va chira dung hoa chat trong phong thi nghi¢m
7.4. Vén dé thai b cac chat doc hai
Hudng dan tu hoc(4 tiét)
12 | 7.5. Vén dé thong gi6 phong thi nghiém Lol
(2 tiét) | 7.6. Van dé lam viéc mot minh trong phong thi nghié¢m CLO2,

CLO3,




. | 7.7. Vén dé an toan cho céc thi nghi¢m qua dém CLOA4
|
7.8. Gidi thiéu hé thong quan ly chit lugng [SO 17025
| 5 ;
. Hudng dan tu hoc(4 tict)
13-18 | Hoc vién thao ludn theo nhém va viét béo cdo bai tap lém: CLOl,
Thao | - Trinh bay co so phép ly vé bao ho lao dong, an toan lao dong .02,
lugn - Trinh bay mot k¥ thuat an toan lao dong cu thé CLO3,
.z CLO4
2t = »
" (12 tiét) ' Hudng dan tu hoc (6 tiét)
8. Dinh gia két qua hoc tip
Sir dung thang 10 diém cho tat ca cac hinh thire danh gia trong hoc phan.
F [ = o
... Hinh thue N o » ot CDR Trong
| STT | Tiéu chi dianh gia Thoi diém ) 2
I ‘ danh gia ) cua HP 50
Miic do tham gia ddy du va tich .
A % CLOI,
cue cac budi hoe , & i
f - Theo ké CLO2.
|1 | Qui trinh Thai d§ nghiém tic trong qua hoach nam | CLO3, 0%
‘ i . trinh lam vigc nhorn. hoan b | CLO4 |
! [ | thanh cong vi¢c chudn bj bai
, " tdp dugc giao.
| |
i I oege . i - § H 3 . G i » * :t : e
I | Tht tiéu lugn / van dap (tuy I'heo ke CLOT. :
[ 2 | Cubiky | tinh hinh thyuc té) can cir vao | hoachnam | CLOZ. 1 60%
i |
| dap dn dé dénh gid hoc ;
|

! - B

9. Thong tin vé giang vién
9.1. Gidng viénl
- Ho va tén: Nguyén Van Nghia
- Chirc danh. hoc ham, hoc vi:  Giang vién chinh, Tién si

- Email: nguvenvannghia‘@gnu.edu.vn

9.2. Giang vién 2

- Ho va tén: IHoang Nhat Hiéu

- Chire danh. hoc ham. hoc vi:  Giang vién. Tién si.

Dién thoai lién hé: 0903316268

e N R TS A




- Email: Hoangnhathieugnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0913669377

10. Céac quy dinh chung

|

. R, s Giang diung ké hoach giang day. ding dé cuong
| Cam két cua giang vién

chi tiét hoc phfil\, ding tién do

| Yéu cau doi vai hoce vién Thai d6 tich cuc vé mén hoc. |

; , B f Trang phuc theo quy dinh cua Truomg, Khoa: ¢o
Quy dinh vé tham du lop hoc S o5 s 2
; gido trinh, tai lidu hoc tap.

| Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc Nghiém tac, tich cyc tham gia thao luan ‘

!

; Quy dinh v¢ hoc vu Theo quy che¢ dao tao tin chi cua nha truong ‘

L S
|

| Céc quy dinh khac
|
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e
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc lip — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: CO HOC LUQNG TU NANG CAO
M3i hoc phin: VLCR 503
Tén tiéng Anh: Advanced Quantum Mechanics

1. Thong tin chung vé hgc phan:

- Tén hoc phén: Co hoc lugng tu nang cao

- Mi hoc phan: VLCR 503 S6 tin chi:02

- Loai hoc phfin: Bt budc

- Cac hoc phan hoc trude: khong

- Cac yéu cau khac déi véi hoc phan (néu c6): khong

- Phén gio tin chi do6i voi cac hoat dong:

+ Nghe giang Iy thuyét: 22tiét
+ Lam bai tap trén 16p: 08 tiét
+ Tu hoc: 60gio

- Khoa phu trach hoc ph?m: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. M6 ta hoc phin

Noi dung hoc phan duoc xdy dung trong 5 chuong. Chuong 1 khéi quat lai cac
co 86 cua co hoc lwong tir. Chwong 2 trinh bay mot sé6 phuong phap gan dung dé giai
phuong trinh Schrodinger. Chuong 3 trinh bay ly thuyét tan xa lugng tir. Chuong 4
trinh bay khéi quat co hoc lugng tir twong dbi tinh nhu phuong trinh Klein-Gordon,
phuong trinh Dirac, phuong trinh Pauli..., va mot s6 khai niém co ban. Chuong 5 la
cac phuong phap lugng tir hoa thir cap.

Hoc phﬁn thudc khoi kién thirc co s0, trang bi cho hoc vién kién thirc dé c6 thé
tiép thu céc hoc phin thudc khéi kién thirc co s& va chuyén sau trong chuong trinh dao
tao, dong thoi cac kién thirc nay la can thiét dé c6 thé phan tich cac két qua trong qua
trinh nghién ctru.

3. Muc tiéu ciia hoc phan (ky hi¢u COs)
- Kién thic
+ CO1: Hoc phan cung cap cho sinh vién mot cach khéi quat, nam lai cac co s

ctia co hoc lugng tir nhu co s& toan hoc, cac tién dé cua co hoc lugng tir, nguyén 1y bat

1




dinh Heisenberg, phuong trinh Schrédinger, su bién d6i theo thoi gian cua gié tri trung
binh céc dai lwong vat 19,... Tix Iy thuyét da hoc, hoc vién c6 thé giai quyét céc bai todn

chuyén dong cua céc vi hat nhu xdc dinh cau hinh dién tir cua cac nguyén tir tir don

gian dén phuec tap.

+ CO2: Hoc phan bd sung va nang cao mét s6 kién thic co hoc lugng tir nhu cé>
phuong phap tinh gin dang trong co hoc lugng ti, 1y thuyét tan xa lugng tir,co hoz
lugng tir twong ddi tinh va phuong phép lugng tir hoa lan 2. Tir d6, hoc vién co thé giéi
thich duoc co ché mot s6 hién tugng xay ra trong chat rin.

- Ky ning

+ CO3: C6 kha nang lam viéc doc lap hodc lam viéc theo nhém mot céch hi¢a

qua dé lap ké hoach thuc hién hodc giai quyét mdot van dé cu thé.
- Mire tu chu va trach nhiém

+ CO4: Co6 kha nang tr doc, tu nghién ctru, dat van dé, mo rong va giai quyét van
de.

+ COS5: C6 tu duy phan bién, bao vé va chiu trach nhiém vé nhirng két luan
chuyén mén.

4. Chuén diu ra cia hoc phan (ky hiéu CLOs)

l Chuin diu ra hgc phi an da
oc phan(CLOs) Chuéan dau S8 o
Muc tiéu hoc Mirc d9
:. e e ra CTDT déng pbp
phan(COs) | Ky hi¢u Mo ta (PLOS)
(1) (2) 3) (4) (5)
Kién thire
- CLO! | Sau khi hoan thanh hoc phan Co | PLO 1,2 M

hoc luwgng tir nang cao, nguoi
hoc s€ c6 kha nangvan dung cac
kién thirc co ban vé Toan hoc va
Vat ly bao gém co sO toan hoc,
cac tién dé cua co hoc lwgng tr,
nguyén ly bit dinh Heisenberg,
phuong trinh Schrédinger, su
bién d6i theo thoi gian ctia gia tri

trung binh céc dai lugng vét 1y,

... dé giai quyét cac bai toan




chuyén dong cua cac vi hat nhu
xéc dinh cau hinh di¢n tir ctia céc
nguyén tir tir don gian dén phirc
tap.

CO2

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phan Co
hoc lugng tir nang cao, nguoi
hoc ¢6 kha nangvan dung duoc
céc phuong phap tinh gan ding
trong co hoc lugng tir, Iy thuyét
tan xa lugng tur, co hoc luong tr
twong d6i tinh, phwong phép
lugng tr hoa lan 2dé  giai
thichduoc co ché mot sb hién

twong xdy ra trong chat ran.

PLOI1, 2

K¥ ning

CO3

CLO3

Sau khi hoan thinh hoc phan Co
hoc lugng tr nang cao, nguoi
hoc ¢6 kha nangviéc theo nhom
dé 1ap ké hoach thuc hién hodc

giai quyét mot van dé cu thé.

PLOS

Mirc tu chu va trach nhiém

CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan Co
hoc lugng tir nang cao, nguoi
hoc c¢6 kha nang tu doc, tu
nghién ctru, dit van dé, mo rong

va giai quyét van de.

PLOS

CO5

CLOS

Sau khi hoan thanh hoc phin Co
hoc lugng to nang cao, nguoi
hoc c6 tu duy phan bién, bao vé
va chiu trach nhiém vé nhtng

két ludn chuyén mon.

PLO12

L = Mirc thip; M = Mitc trung binh; H = Mirc cao




5. Tai liéu phuc vu mon hoc

Gido trinh chinh:

[1] V@ Van Hung, Co hoc luong tw, NXB Dai hoc Su
pham, 2012.

[2] Vi Vian Hung, Bai tdp Co hoc lwong tir, NXB Dai hoc
Su pham, 2010.

Tai liéu tham khao:

| [1] Pang Quang Khang, Co hoc luong tu, NXB Khoa hoc
va Ky thuat, 1996.

[2] Hoang Dung, Nhdp mén Co hoc luong tw - Tap 1, NXB
Gido duc, 1999.

[3] Nguyén Qubc Khanh, Nguyén Hitu Mac, Co hoc luorg
nr 2, NXB DH Quéc gia Tp. HCM, 2000.

[4] Rainer Dick, Advanced quantum mechanics: Materials
and Photons, 3" edition, Springer, 2020.

[5] Nouredine Zettili, Quantum mechanics: Concepts ard
Application, 2™ edition, Wiley NewYork, 2009.

6. Phwong phap, hinh thirc to chire day hoc

Phwong phap,
hinh thire to chire

day hoc

CDR cua HP

Muc dich
’ dat duoc

Dién giang

Dién giang cho HV nghe, hiéu cac khai ni¢m, | CLO1, CLO2
hién tuong, quy ludt, nguyén ly cua cac qua

trinh.

Dam thoai

Pit hé thdng cau hoi dé HV tra loi nham goi mo CLOL,
cho HV hiéu rd hon nhiing van d¢ da dién giang, CLO3

lam sang té nhirng van dé moi.

bat va giai quyét

van dé

Giup HV cing ¢, mo rong, dao siu, tong két CLOL; .,
nhitng kién thirc da dugc dién giang. CLO3

Tang cuong su tu

hoc

Phat trién tinh tu gidc, tich cuc va tinh déc 14p CLO4, CLCS
nhén thirc, khic phuc tinh thy dong.

7. Ké hoach giang day chi tiét




Budi hoce

N¢i dung

CDR hoc
phﬁn

(1

(2)

)

(3 tiét)

Chwong 1.CO SO CUA CO HOC LUQONG TU
1.1. Co s¢ toan hoc cua co hoc lugng tur
1.1.1. Toantu

1.1.2. Cac phép tinh trén toan tr

1.1.3. Ham riéng, tri riéng va phuong trinh tri riéng cua

toantir
1.1.4. Toan tir tu lién hop tuyén tinh (toan tir hermitic)
1.1.5. Céc tinh chét cua toan tir hermitic
1.2. Céc tién dé cua co hoc lugng tir
1.2.1. Tién d¢ 1: Trang thdi va thong tin
1.2.2. Tién dé 2: Céc dai luong dong luc
1.2.3. Tién dé 3: Phép do cac dai lugng dong luc
1.2.4. Gia tri trung binh ctia bién s6 dong luc
1.2.5. Tinh hé sb phan tich C;
Huéng din tw hoc (6 tiét)
- On lai bai da hoc;
- Lam bai tdp Chuong 1 (phan da hoc);

- Chuén bi ndi dung cua budi hoc ké tiép.

CLOl,3,4,5

(3 tiét)

Chuong 1.CO SO CUA CO HQC LUQNG TU (tt)
1.3. Su do dong thoi hai dai lugng vt ly

1.3.1. Su do chinh xac dong thoi hai dai lwgng vat ly
1.3.2. Phép do hai dai lugng dong luc khong xac dinh
ddng thoi. Nguyénly bét dinh Heisenberg

1.4. Phuong trinh Schrodinger

1.4.1. Phuong trinh Schrodinger phu thude thoi gian

CL.O1,35,4,5

N N Qe /N i



1.4.2. Mat d§ dong xac suit. Su bao toan s6 hat

1.4.3.Phuong trinh Schrodinger khong phu thude thoi
gian - Trang thai ding

1.5. Su bién dbi theo thoi gian cua cac dai lugng dong luc -
Pao ham cua toan tir dong luc theo thoi gian

Bai tip Chwong 1-Co sé ciia co hoc lwong tir (2 tiét)
Hudéng dan va giai Bai tdp Chuong 1

Huwéng din tu hoc (6 tiét)
- On lai kién thirc Chuong 1;
- Hudng déan giai cac bai tap con lai;

- Chuan bi ndi dung cua budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chwong 2.MOQT SOPHUONG PHAP GAN DUNG
TRONG CO HQC LUONG TU

2.1. Nhidu loan dimg trong truong hop khong suy bién

2.2. Ly thuyét nhiéu loan dimg trong truwong hop cé suy
bién
2.2.1. Ly thuyét nhidu loan khi c6 hai mirc gan nhau
2.2.2. Ly thuyét nhiéu loan ding khi ¢ suy bién

2.3. Hi¢u tng Stark trong nguyén tir Hydrogen

Huong dan tu hoc (6 tiét)

- On lai bai da hoc;

- Chun bi n6i dung cua budi hoc ké tiép.

CLO2,3,4.5

4
(3 tiét)

Chuong 2.MOT SO PHUONG PHAP GAN PUNG
TRONG CO HOC LUONG TU (tt)

2.4. Nhiéu loan phu thudc thoi gian

2.5. Su chuyén doi luong tir cia hé vi mé sang cic trang

thai ma&i dudi anh huong cia nhiéu loan
2.6. Nguyén tir Heli
2.7. Phuong phap Hartree-Fock

CLO2,3,4,5




2.7.1. Nguyén ly bién phén

2.7.2. Phuong phap truong tu hop Hartree-Fock

Huwong din tw hoc (6 riét)

- On tap kién thirc Chuong 2;

- Tim hiéu, giai va chuén bi bai tap Chuong 2.

5
(3 tiét)

Bai tip Chwong 2-M{t s6 phwong phép gin ding trong | CLO2, 3,4, 5

co hoc lugng tir
Hudng dan va giaibai tap Chuong 2
Huwéng dan tw hoc (6 tiét)

- Giai cac bai tap dugc giao vé nha;

- Chuén bi ndi dung ctia bubi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chwong 3. LY THUYET TAN XA LUQONG TU CLO2,3,4,5 |

3.1. Bién d6 tan xa va tiét dién tan xa
3.1.1. Tiét dién tan xa

3.1.2. Bién d6 tan xa

3.1.3. Tan xa dan hoi cua céc hat khong c6 spin

3.2. Tan xa dan hoi trong phép gan dung Born

3.3. Phuong phap song riéng phan
3.4. Tan xa dan hdi cua céc hat dong nhét
3.5. Tan xa khong dan hoi

3.6. Ma tran tan xa S

3.7. Tan xa cOng huong va cong thirc Breit-Wigner

3.8. Cac quy tic chon loc
Huwéng dan tw hoc (6 tiér)

- On lai kién thirc Chuong 3;

- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

Chuong 4. CO HOC LUQONG TU TUONG POI TINH | CLO23,4,5




(3 tiét)

4.1. Phuong trinh Klein-Gordon
4.2. Phuong trinh Dirac
4.3. Mat do xac suat va mat do dong xac suét
4.4. Nghiém song phang cua phuong trinh Dirac
4.5. Cac trang thai voi nang lugng am. Ly thuyét L3 Dirac
Huwéng din tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thtre d hoc;

- Chuén bi n6i dung ctia budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chwong 4. CO HOC LUQNG TU TUONG DPOI TiNH
(tt)

4.6. Phép lién hop dién tich. Hat va phan hat

4.7. Spin cua cac hat mo6 ta bo1 phuong trinh Dirac

| 4.8. Chu tric tinh té cia cic mirc ning luong nguyén tir

Hydrogen
4.9 Hiéu tng Zeeman dj thuong
4.10 Tinh bat bién cta phuong trinh Dirac
Huwdng din tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thtre Chuong 4,

- Chuén bi bai tap Chuong 3 va 4.

CLO2,3,4,5

9

(3 tiét)

Bai tip Chuong 3-Ly thuyét tan xa lwgng tir
Bai tip Chuong 4-Co hoc lwgng tir twong ddi tinh
Huéng dan tw hoc (6 tiét)
- Giai cac bai tap duoc giao vé nha;

- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO2,3,4 5

10
(3 tiét)

Chuwong 5. PHUONG PHAP LUQONG TU HOA THU
CAP

5.1. Phuong phap lwong tir hoa thir cap

5.2. Luong tir hoa thir cap phuong trinh Schrodinger

CLO2,3,4,5




5.3. Lugng tir hoa truong dién tir

5.4. Lugng tr ha hé hat boson dong nhét

5.5. Lugng tir hoa hé hat fermion dong nhat

Tong két mén hoc va on tap thi hoc ky

Hirong din tw hoc (6 tiét)

- On tap ly thuyét va bai tap dé chuan bj thi két thic hoc

ky.

8. Panh gid két qua hoc tip

Sir dung thang 10 diém cho tat ca cac hinh thie danh gia trong hoc phan.

gid. ‘

- STT Hinh thirc Tiéu chi dinh gid Thoi diém 7 CDR cua | Trong
l' | ddnh gid HP 56 |’
| | . |
‘ | - Tham gia day du va !
| ! tich cue trong hoc tap. I |
| | lam bai tap. thao ludn f
| . L nhom: Theo timg | CLOI, 2, |
Quu trinh . . ) .
| ‘ - Két hgp vdi hinh thic | budi hoc 3
'. ! danh gia qua viéc phan <:9P
] cong lam bai tap 1on ca c
| nhan/nhom. . .
] L 40%
| Bai tdp lon Lam bai tdp lon ca| Sau khi| CLOI. 2, .
i ! nhan/nhém  (theo phén két thuc 3,4.5 | |
! cong va danh gia cua | cac i
. | giang vién). Chuong
f | co bai ' |
i [ t@p.
L | | | =
5 Thi viet (90 phat); can | Theo ke
2| Cubi ky clr vao dap an dé danh | hoach CLOL2 | 60%
| ! nam hoc
| .

2l -~ . ’L .y -
9. Thong tin ve giang vién

9.1. Gidng vién 1




- Ho va tén: Nguyén Thi Xudn Huynh

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Ticn si

- Email: nguyenthixuanhuynh@gnu.edu.vn

Dién thoai lién hé: 0989 225 650

9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Poan Minh Thuy

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién si

- Email: doanminhthuy(@gnu.edu.vn

Pién thoai lién hé: 0913 429 547

10. Cac quy dinh chung

|
| Cam két cua giang vién

Pam bao diang ndi dung, ding lich day va ding |

phuong thire danh gia

Y ¢u cau doi vai hoe vién

[ ... . i
Tich cue. chu dong trong hoce tap

|

' Quy dinh vé tham dy 16p hoc

|

Chuyén cén, tham gia budi hoc dang gio. |

khong 1am viéc riéng trong gio hoc

Quy dinh vé hanh vi trong I&p hoc

Tép trung, s6i noi trao doi, lam bai tap trén lop

| Quy dinh v¢ hoc vu

Theo quy dinh chung cua Truong

|
I

Cac quy dinh khac

GIANG VIEN BIEN SOAN

TRUONG BOQ MON

Binh Dinh, ngay @3 thang 4@mam 202,
TRUONG KHOA

TS. Nguyén Thi Xudn HuynhPGS.TS. Nguyén Minh Vuong TS. Nguyén Lé Tuin

Mt

TS. Doan Minh Thuy
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQOC TU NHIEN Doc lap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: VAT LY CHAT RAN NANG CAO
Ma hoc phf"in: VLCR 504
Tén tiéng Anh: ADVANCED SOLID STATE PHYSICS

1. Thong tin chung ve hoc ph:"in:

- Tén hoc phﬁn: Vat ly chit rdn nang cao

- Ma hoc phin: VLCR 504 S6 tin chi: 03

- Loai hoc phi’in: Bat buéc

- Cac hoc phan hoc trude; khong

- Céc yéu cau khac di véi hoc phéan (néu co): khong

- Phan gid tin chi d6i voi cac hoat dong:

+ Nghe giang 1y thuyét: 36 tiét
+ Lam bai tap trén 1op: 09 tiét
+ Tu hoc: 90 tiét

- Khoa phu trach hoc ph?m: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. M ti hoc phin

Noi dung hoc phan dugc trinh bay trong 7 chuong. Chuong | trinh bay cac khai
niém co ban vé céu tric va tinh ddi ximg cua tinh thé, mang dao, ving Brillouin va sy
nhiéu xa song. Chuong 2 xét dao dong nguyén tir trong mang tinh thé theo quan diém
co hoc lugng tir, lugng tor hoa dao dong mang, khai niém vé phonon va tuong tac
phonon—phonon. Chwong 3 trinh bay vé trang théi cua dién tir trong tinh thé, chu tric
vung nang luong va cac phuong phap ly thuyét dé xac dinh no. Chuong 4 trinh bay vé
h¢ fermion nhu dién tu trong chit ran va dién tir trong ban din, cic ham trang thai va
céu tric vung nang lugng, su phan bd dién tir. Chuong 5 va Chuong 6 trinh bay tinh
chét cua chit rin khi dugc dit trong trudng ngoai. Chuong 7 trinh bay cac cdu tric

nano (hé thap chiéu).

Hoc phﬁn thudc khoi kién thirc co so nganh, trang bi cho hoc vién kién thirc dé
c6 thé tiép thu cac hoc phén thudc khdi kién thirc co so va chuyén sau trong chuong
trinh dao tao, déng thoi céc kién thire nay 1a can thiét dé co thé phan tich cac két qua

trong qua trinh nghién ctru.



3. Muc tiéu ciia hge phan (ky hiéu COs)

- Kién thirc

Hoc phan trang bi cho hoc vién cac kién thirc co ban nhat vé:

+CO1: Chu tric tinh thé va dao déng mang cua vat rin

+ CO2: Céac Fermion trong chat rin

+ CO3: Chat ran trong truong ngoai

+ CO4: Vat ly hé thap chiéu

- Ky nang:

+ COS5: C6 kha nang lam viéc ddc lap hodc lam viéc theo nhom dé lap ké hoach

thuc hién hodc giai quyét mot van dé cu the.

- Mire twr chi va trach nhiém:

+ CO6: C6 kha nang tu doc, dat van dé, mo rong va giai quyét van dé.

+ CO7: C6 kha ning dé xuét va dua ra cac kién nghi c6 gié tri khoa hoc.

4. Chuén déu ra cia hoc phan (ky hiéu CLOs)

Hoc phan déng gop cho chuan dau ra ctia chuong trinh dao tao (ky hiéu PLO: Program

learning Outcomes) theo mirc d sau: L = Mitc thip; M = Mic trung binh; H = Mitc cao

Muc tidu | Chuan dau ra hoc phan(CLOs) Chuén diu Mirc 46
- pha ra CTDT
hoc phan | ¢ higu M ta dat duoc
(COs) (PLOs)
(1) 2) (3) (4) (5)
Kién thirc
Sau khi hoan thanh hoc phan nay,
nguoi hoc c6 kha ning bicu dién
COl CLOI duoc cdu tric mang tinh thé, cac tinh PLOI1, 2 M
chat d6i ximg, su nhicu xa séng trén
tinh thé.
Sau khi hoan thanh hoc phan nay,
COl CLO2 ngudi hoc ¢6 kha nang xac dinh | PLOL,2 M

dugc cac van dé vé dao dong mang,




luong tr hoéa dao dong mang
(phonon) va tuong tic phonon-

phonon.

CO2

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,
nguol hoc cd kha nang xac dinh
duogc cac trang thai cua dién tr trong

chat ran, cau tric ving nang lugng.

PLOI1, 2

CcO2

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,
nguoi hoc c¢o6 kha nang chi ra dugc
cac van dé lién quan dén khi fermi
trong chat rin nhu théng ké Fermi
d6i voi dién tir trong kim loai va ban
dan, déng gop cuia dién tir vao nhiét
dung ctia chit rén, twong tac dién tu-
dién tu, twong tac di¢n tu-phonon va
polariton, kich thich tap thé cua khi

dién tr. Plasmon

PLO1, 2

CO2

CLO5

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,
nguoi hoc c6 kha nang phat thao
dugc twong tac cua chit rin véi
truong ngoai nhu dién trudng, tu

trurong va cac van dé lién quan.

PLO1, 2

CO3

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phéan nay,
nguoi hoc c6 kha nang phat thao
dugc twong tic cta photon véi chat
rin  nhu twong tac dién tu-
photon,twong tac cua photon voi hat
tai dién tu do, tuong tac cua photon
vai cac dién tu tu do trong tur trudmg,

tuong tac photon-phonon.

PLO1,2

CO4

CLO7

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,
nguoi hoc c6 kha nang xac dinh
duoc mot sd tinh chat cua dién tur

trong chat ran c6 cau truc nano, cu

PLO1, 2

3

Al
Y




thé 1a cau trac dién tir va su dan dién

trong céc hé thap chiéu.

Ky ning

CLOS8

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,

nguoi hoc ¢6 kha nang lam viée doc M
; = S o e PLO5 -
ldp hodc lam viée theo nhom dé giai

quyét mot van dé cu thé.

Mirc ty chu va trach nhiém

CO6

CLO9

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,

nguoi hoc ¢6 kha nang tu doc, dat L
£ 2N - S il X, A PLOS

van dé, m¢ rdng va gial quyét van

de.

CO7

CLO10

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,

ngudi hoc ¢o kha niang dé Xuit va
PLO10 L

dua ra cac kién nghi ¢6 gia tri kKhoa
|

|

hoc.

5. Tai liéu phuc vu mon hoc

Giao trinh chinh:

[1] Nguyén Van Hung, Ly thuyét chat ran, NXB DHQG Ha Noi,
2000.

[2] Charles Kittel, Introduction to Solid State Physics (8th
Edition), Wiley International Edition (2005).

[3] David W. Snoke, Solid State Physics, Cambridge University
of Press, 2020.

1
|

Tai liéu tham khao:

[1] Philip Phillips, Advanced Solid State Physics, Cambrilge
University Press, 2012

[2] Leonard M. Sander, Advanced Condensed Matter Physics,
Cambridge University Press, 2009

khac:

Cac loai hoc liéu




6. Phwrong phap, hinh thirc to chire day hoc

Phwong phap, hinh

. CDR ciia HP
thire to6 chire day Muc dich
dat dwoe
hoce '
Dién giang cho HV nghe, hiéu cac khai niém, CLOIl, ...,
Dién giang hién tuong, quy luat, nguyén ly cua cac qua CLOS8
trinh.
Pit hé thong cau hoi dé HV tra 161 nham goi (1 3 j [
Pam thoai m& cho HV hiéu rd hon nhiing véan dé da dién CLOS
giang, lam sang to nhitng vin dé mai.
Pit va giai quyét Gitp HV cung ¢b, mé rong, dio sau, tong két | CLOI, ...,
van dé nhirng kién thirc da duge dién giang. CLOS8

Tang cudng su tu

hoc

Phat trién tinh tu giac, tich cuc va tinh doc lap

nhan thire, khic phuc tinh thu dong.

CLO9, CLO10

7. Ké hoach gidng day chi tiét

Budi hoc Noi dung CDR
hoc phan
(1) (2) (3)
1 CHUONG 1. CAU TRUC VA TINH CHAT POI XUNG |
(3 tibubudi) | CUA YAT RAN

I.1. Sy cdu thanh chat ran va thé lién két cac nguyén tir
CLOI,

1.2. Cac mang Bravais CLOS,

1.3. Vécto mang dao CLO9,
CLO10

1.4. Dinh 1y Bloch
1.5. Céc diéu kién bién tudn hoan khép kin Born-Karman

Hudéng din ty hoc: 6 tiét




——‘

} + Bai tip chuong 1

2 CHUONG 1. CAU TRUC VA TINH CHAT DOI XUNG
(3 tiét/budi) CUA VAT RAN (TT)

CLOI,
CLOS,

CLO9,

1.8. Céc didu kién nhidu xa ddi voi cac cau trac tuan hoan
i ’ CLO10

1.6. Vung Brillouin

1.7. Ly thuyét co ban v& hién tuong nhiéu xa

Huéng din ty hoc: 6 tiét

+ Bai tap chuwong 1

3 CHUONG 2. DAO PONG MANG VA PHONON
(3 tiét/budi) | 2.1. Phuong trinh chuyén dong cta dao dong mang

2.2. Dao déng mang trong h¢ mot chiéu mot loai nguyén tr

2.2. Dao déng mang trong hé mét chiéu hai loai nguyén tr CLO2

2.3. Dao dong cua mang thuc — Dao dong dinh xur CLOS,
CLO9,
CLO10

2.5. Phuong phap ludn Hamilton trong gan ding diéu hoa.
Toa do chuan

2.6. Luong tu hoa dao dong mang-Phonon
Huwéng din tu hoc: 6 tiét

+ Bai tap chwong 2

4 CHUONG 2. DAO PONG MANG VA PHONON (TT)

(3 tiét/budi) | 2.7. Toén tur d6 dich chuyén mang
2.8. Céc trang thai mot phonon

CLO2,
CLOS,

CLO9,
2.11. Tuong tac phonon — phonon CLO10

2.9. Nhiét dung clia mang tinh thé

2.10. Mat do trang thai

2.12. Hiéu (g phi diéu hoa va gian nd nhiét
Huéng din tu hoc: 6 tiét

+ Bai tip chuwong 2

5 + GIAI BAI TAP CHUONG 1 VA CHUONG 2
Y ¥ CLO1, CLO2
(3 tiét/buodi) | + Kiém tra giira ky




Huéng din tw hoc: 6 tiét

6
(3 tiét/budi)

CHUONG 3. CAC TRANG THAI CUA PIEN TU VA
CAU TRUC VUNG NANG LUQNG

3.1. Céc dién tir tu do trong chét rén

3.2. Nhiéu xa ctia cdc dién tir héa tri CLO3,
3.3. M6 hinh dién tir gin ti do CLOS,
i CLO9,
3.4. M6 hinh dién tr lién két manh, LCAO, ham Wannier CLO10
3.5. M6 hinh séng phang lién két
Huéng dan ty hoc: 6 tiét
+ Bai tip chwong 3
7 CHUONG 3. CAC TRANG THAI CUA DPIEN TU VA
(3 tiét/budi) CAU TRUC VUNG NANG LUOQNG (TT)
3.6. Phuong phap gia thé
3.7. Phén loai chat rin theo céu triic ving ning lugng CLO3,
_ _ . , _ CLOS,
3.8. Cap dién tur 16 trong, cac trang thai tap chat va exciton
i il CLO9,
trong ban dan.
) CLO10
3.9. Phuong phép k.p va phuong phap khoéi lugng hiéu dung
Huéng din tu hoc: 6 tiét
+ Bai tap chwong 3
8 CHUONG 4. KHf FERMI TRONG VAT RAN
(3 tiét/budi) | 4.1. Thong ké Fermi ddi véi di¢n tir
4.2. Thong ké céc hat tai dién tich trong ban dan CLOA4.
4.3. Dong gop clia dién tir vao nhiét dung ctia chét rin CLOS,
4.4. Nhidu xa ctia dién tir trong tinh thé 1y tuong CLO9,
4.5. Nhiéu xa ctia dién tir trong tinh thé c6 dao dong mang CLO1D
Huéng din tu hoc: 6 tiét
+ Bai tip chuong 4
9 CHUONG 4. KHI FERMI TRONG CHAT RAN (TT) CL.OA
(3 tiét/budi) | 4.6. Hé s6 Debye-Waller CLOS.
4.7. Tuong tac dién tir - dién tir va che chén tinh CLOSY,

\
BN T Bl B o R ) AR
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4.8. Tuong tac dién tir - phonon va polariton
4.9. Kich thich tap thé ctia khi dién tir. Plasmon
Huwéng din ty hoc: 6 tiét

+ Bai tap chwong 4

CLO10

6.7. Tuong tac cua photon vai cac dién tir tir do trong tir

trudng

10 GIAI BAI TAP CHUONG 3 VA CHUONG 4
1 . : ) CLO3, CLO4
(3 tiet/budi) | Hudng dan tu hoc: 6 tiét
1 CHUONG 5. CHAT RAN TRONG TRUONG NGOAI
(3 tié/budi) | TINH
5.1. Bién tr tu do trong dién truong
| 5.2. Dién tir ty do trong tir trurong
L CLO3,
[ 5.3. Phuong trinh dong hoc Bolztman CLOS
5.4. Do din dién va do dan nhiét CLOY,
5.5. Hiéu (mg Hall CLO10
5.6. Dién tir trong tur truong manh. Cong huong Cyclotron
Huwéng din tw hoc: 6 tiét
+ Bai tap chuong 5
12 CHUONG 6. TUONG TAC CUA PHOTON VOI VAT
@3 tibtbudi) | RAN
6.1. Ly thuyét vi mo vé tuong tac clia anh sang véi vat thé
CLO6,
6.2. Photon CLOS,
6.3. Tuong tac dién ti-photon ddi véi dich chuyén truc tiép CLO9,
6.4. Tuong téc dién ti-photon ddi véi dich chuyén gién tiép CLO10
Hwong dan tw hoc: 6 tiét
+ Bai tap chuwong 6
' 13 CHUONG 6. TUONG TAC CUA PHOTON VOI VAT
(3 tiéipudy | RANUT) CLOS,
6.5. Hap thu hai photon CLOS,
6.6. Tuong tac cua photon voi hat tai di¢n tu do CLO?9,
CLO10




6.8. Tuong tac photon-phonon
Huéng din ty hoc: 6 tiét

+ Bai tap chuong 6

14 GIAI BAI TAP CHUONG 5 VA CHUONG 6 CLOS,
15 CHUONG 7. CAC CAU TRUC NANOMET

(3 tiét/budi) | Huwéng din tw hoc: 6 tiét CLO6,
’ @ r B I
(3 tiet/buoi) | 7.1. Cau tric dién tir cua cac hé 1 chicu i

7.2. Su dan dién trong cac hé 1 chiéu

| 7.3. Céu tric dién tir cua céc hé 0 chicu

y CLO7,
7.4. Su dan dién trong cac hé 0 chiéu CLOR
7.5. Céc tinh chit dao ddng va cdc tinh chat nhiét cua cc CLO?9,
céu triic nanomet CLO10
7.4. Sy dan dién trong cac hé 0 chiéu |
7.5. Céc tinh chét dao dong va céc tinh chit nhiét cua cic
céu tric nanomet
Huéng dan ty hoc: 6 tiét
8. Panh gid két qua hoc tip
Str dung thang 10 diém cho tat ca cac hinh thirc ddnh gié trong hoc phan. *
STT | Hinh thirc danh Tiéu chi danh gia Thaoi CDR cia | Trong
gia diém HP 50
- Mtrc do tham gia day du
va tich cuc cac budi hoc. |
o - Vao lop dang ?id;, vang Trong céc CLO]1- =
Qud trinh khong qua 20% s0 tiét hoc. | wudi hoe CLOS %o

Tuy sb tiét ving, GV quyét
dinh s6 diém theo ty 1¢

vang.

Lam bai viét (30 phat); can | Két thuc | CLOI,

0
ctr vao dap an dé danh gia budi hoc CLO2 20

I | Kiém tra gitta ky




thua 5

2 Cudi ky

Thi viét trong thoi gian 90 | Theo ké| CLOI-
pht, chdm theo dap an. hoach CLO7

60%

9. Thong tin vé gidng vién
9.1. Giang vién 1
- Ho va tén: POAN MINH THUY

- Chitc danh, hoc ham, hoc vi: Tién s

- Email: doanminhthuy@gqnu.edu.vn
9.2. Giang vién 2
- Ho va tén: HOAN NHAT HIEU

Dién thoai lién hé: 0913 429 547

- Chtrc danh, hoc ham, hoc vi: Tién sy

- Email; hoangnhathieu(@gnu.edu.vn

10. Cac quy dinh chung

bién thoai lién hé: 0913 669 377

Cam ket cua giang vién

Dam bao day ding ndi dung, dung tién do va
danh gia dung phuong thirec.

Y éu cau doi vai hoe vién

Tham gia day du cac gio hoc; Thuc hién day da

nhiing yéu cau cua giang vién.

Quy dinh vé tham du 16p hoc

Vao 16p dung gid; Chudn bi day di nhimg diéa
GV yéu cau.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

Trat tu, khong sir dung dién thoai va khong lam
vigc riéng trong gio hoc; Nghiém tuc trong hoc
tap, tich cuc phat biéu, thao luan tham gia xay
dung bai.

Quy dinh vé hoc vu

C6 day du tai liéu hoc tap

Céc quy dinh khac

Lam bai tap day du, tich cuc dam thoai, thao
ludn, tham gia thuyét trinh trén 16p s& dugc ghi

nhan va dénh gia vao diém qua trinh.
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TRUONG DAI HOC QUY NHON  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc lap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: Vit Iy va Cong ngh¢ vt li¢u nano
Mai hoc phan: VLCR 505

Tén tiéng Anh: Physics and Technology of Nanomaterials

1. Thong tin chung vé hgc phan:
- Tén hoc phz"in: Vat 1y va Cong ngh¢ vat liéu nano
- Ma hoc ph?m: VLCR 505 S6 tin chi: 03
- Loai hoc pha"in: Bit budc
- Céc hoc phan hoc trude: Vat ly chat rin ning cao, Co hoc lwgng tir nang cao
- Cac yéu cau khac dbi voi hoc phan (néu co):
- Phén gid tin chi d6i vai cac hoat dong:

+ Nghe giang ly thuyét: 39 tiét

+ Thao lugn: 12 tiét

+ Ty hoc: 78 gi0.
- Khoa phu trach hoc phan: Khoa KHTN
2. M ti hoc phin

Hoc phan nay gi¢i thiéu cho hoc vién nhing kién thirc co ban va nang cao vé

vat 1y nano, khoa hoc va cong nghé nano, cac img dung hién nay va xu thé 4p dung
cong nghé nano trong twong lai. Gidi thi¢u chi tiét vé& cdu trac, tinh chat va tng dung
cta céc loai vét lidu nano. Piac biét, hoc phan nay sé trinh bay cac phuong phap ché
tao vat liéu va linh kién nano cling nhu kha nang Gmg dung cua vt li¢u nano ti¢u biéu

trong cac linh vue ctua cudce song.
L b 4 }\ ’ A ~
3. Muc tiéu cta hoc phan (ky hi¢u COs)
A -
- Kién thuce
+ CO1: Hiéu va phan tich dugc céc khai ni¢ém cong nghé nano, hiéu va nam dugc
ban chét vat Iy cua vét liéu ¢6 cau triic nano va phan loai céc vat liéu nanova kha nang

ung dung cua chiing trong cong nghiép va doi song.

+ CO2: Hiéu va nim duoc nguyén ly co ban cla cac phuong phap ché tao vat ligu

va linh kién c6 kich thude nano bao gom ca hai cach tiép can (vat Iy va hoa hoc).




- Ky nang

+ CO3: C6 kha nang phan tich vé vat liéu nano va kha nang img dung ctia chung.

+ CO4: Co6 kha nang st dung tiéng anh trong linh vye vat liéu nano, cu thé: biét
giao tiép co ban, c6 kha ning doc va sir dung tiéng anh dé trinh bay cdc ndi dung khoa

hoc lién quan dén linh vuc vat ly nano, khoa hoc va vit li¢u nano.

+ COS: C6 kha ning truyén dat kién thirc vé vét Iy va cong nghé vét li¢u nano dén

tap thé va dong nghiép.

+ CO6: Co6 kha nang van dung kién thirc vé vét 1y va cong nghé vat liéu nano dé

giai quyet mot so van dé lién quan trong cudc song.

- Mire tw chi va trach nhiém

+ CO7: C6 kha nang lam viéc dgc 1ap va lam viéc nhom, can trong, nghiém tic,

trach nhiém va chuyén can.

4. Chuin diu ra cia hoc phan(ky hiéu CLOs)

Muc tiéu hoc

phan(COs)

Chuan dau ra hoc phan(CLOs)

Ky hiéu

Mo ta

Chuén dau ra
CTPT(PLOs)

Murc do
dong
gop

(1)

(2)

i 3)

(4)

(3)

Kién thire

COl

CLO1

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat
ly va cong nghé vat liéu nano,
nguoi hoc s€ c6 kha ndng phéan
loai dugc khai niém vat liéu va
cong nghé nano, giai thich dugc
cac tinh chit vét 1y ¢ kich thudc
nano va kha nang Ung dung cua
vit liéu nano trong doi song hién
dai

PLOI

CO2

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phan Vit
ly va cong nghé vat liéu nano,
nguoi hoc s€ c6 kha nang giai
thich duwgc nguyén 1y cua cdc
phuong phap ché tao vat liéu va

linh kién nano

PLO2




K¥ ning

CO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan Vit
Iy va cong nghé vat li¢u nano,
nguoi hoc sé¢ co6 kha nang phan
biét cac loai vat liéu nano, phan
tich dugc cac két qua dic trung vé
vat ligu nano va kha nang Ung

dung cua ching

PLO4

CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phin Vat
ly va cong ngh¢ vat liéu nano,
ngudi hoc s¢ ¢o kha nang su dung
tiéng anh dé thiét ké céc ndi dung
khoa hoc lién quan dén linh vuc

khoa hoc va cong nghé¢ nano

PLO7

CO5

CLO5

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat
ly va cong nghé vat liéu nano,
ngudi hoe s& ¢6 kha nang phé bién
kién thac vé vat liéu nano dén tap

thé va dong nghiép

PLOS

CO6

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phin Vat
Iy va cong nghé vat liéu nano,
ngudi hoc s¢ ¢6 kha nang ap dung
kién thie vé cong nghé vat ligu
nano dé giai quyét mot s6 van dé

lién quan trong cudc song

PLOG6

Mirc ty chu va trach nhiém

CO7

CLO7

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat
ly va cong ngh¢ vat liéu nano,
nguoi hoc s€ c6 kha nang lam vice
doc lap va lam viéc nhom, can
trong, nghiém tac, trach nhiém va

chuyén can

PLO12




L = Mitc thiap; M = Mitc trung binh; H = Mic cao

5. Tai liéu phuc vu mon hoc

Gido trinh chinh:

1.

Malkiat S. Johal, “Understanding Nanomaterials”, CRC
Press, 2011.

. Dao Khiac An, “Céng nghé micré va nano dién tu”,

NXBGDVN, 2009.

Nguyén Pai Hai, “Gido trinh Vat lieu nano: Diéu ché,
tinh chdt va mét sé g dung”, NXB Khoa hoc tir nhién
va Cong nghg¢, 2017.

Tai liéu tham khao thém:

. Shihe Yang and Ping Sheng, Physics and Chemistry of

Nanostructured Materials, Taylor & Francis, 2005

Chin Wee Shong, Science at the nanoscale an
introductory textbook, Pan Stanford Publishing Pte. Ltd.
2010

C. Br'echignac P. Houdy M. Lahmani, Nanomaterials
and Nanochemistry, Springer, 2006

. Zhen Guo and Li Tan, Fundamentals and Applications of

Nanomaterials, Artech house, 2009

. Alain Nouailhat, An Introduction to Nanoscience and

Nanotechnology. John Wiley & Sons, Inc, 2008

. Edward L. Wolf, Nanophysics and Nanotechnology: An

Introduction to Modern Concepts in Nanoscience, Wiley,
2006

Cac loai hoc liéu khac:

[phan mém, co s¢ dir lidu, trang web]

6. Phwong phap, hinh thire t6 chire day hoc

P 2 CDR cuia
Phwong phap, hinh thirc i
gl > Muc dich HP dat
to chure day hoc d
uoc

Cung cap cho hoc vién hé thong kién thire CLO1

Dién giang nén tang vé khai niém vé vat liéu nano, cac CLO4
cong nghé nano ché tao vat liéu nano, céc




loai vat 1iéu nano dién hinh.

Gitp hoc vién c6 thdi quen trao doi; dao
sau suy nghi trong khi hoc tap.
bam thoai, van dap Phat huy tinh tich cuc, tu giac, chu dong

cua hoc vién; kha nang tu hoc, tu nghién

clry, van dung kién thirc vao doi song.

g Gitp hoc vién cing c¢6 va mo rong kien
Thao luan )
thire.

Tu nghién ciru nhing ndi dung do giang
Ty hoc A A
vién yéu cau

7. Ké hoach giang day chi tiét

Bubi Noi dung
hoc
(1) (2)
Chuong 1. Giéi thi¢u tong quan vé khoa hoc va cong ngh¢ ih
vat liéu nano (‘
I
1.1. Dinh nghia khoa hoc va cong ngh¢ nano j
1.2. Xu hudéng phat trién cta cong nghé nano
1 1.3. Mot s vi du vé vat liéu nano va céu tric nano dugc tim CLOI,
(3 tidt) thiy trong ty nhién CLO2

1.4. Cac tiém nang ung dung
Tu hoc: (6 tiét)

-On tap lai ngi dung trén lop da hoc

- Chudn bi néi dung cho phan tiép theo




2
(3 tiét)

Chwong 2. Vit liéu nano

2.1. Gi6i thiéu

2.2. Vat liéu kich thudc nano mét (nm) va ing dung

2.3. Phan loai vat liéu kich thudc nano
2.3.1. Nano kim loai

2.3.2. Nano oxit kim loai

2.3.4. Nano polymer

2.3.5. Cham luong tir (Quantum Dots)
Tu hoc: (6 tiét)

-On tap lai noi dung trén lop da hoc

- Chuan bi ngi dung cho phan tiép theo

CLO1,
CLO2

3
(3 tiét)

Chuong 2. Vit liéu nano

2.3.6. Nano carbons

Carbon nanotubes

Graphene

2.3.7. Vit liéu thap chiéu nano tién tién khac
Phosphorene, Antimonene, Bismuthene,
Transition metal dichalcogenides (TMDs),
Metal-organic frameworks (MOFs)
MXenes
Vat liéu htru co tyu sép xép

Tuw hoc: (6 rié})

- On tap lai néi dung trén 16p da hoc

- Chudn bi ngi dung cho phan tiép theo

CLOl,
CLO2

(3 tiét)

Chuwong 3: Co hoc lugng tir ¢ kich thude nano

3.1. Gia thuyét De — Brgolie
3.2. Nguyén ly bit dinh Heisenber

CLOI,
CLO2

L AR




3.3. Ham song va phuong trinh Schrodinger
3.4. Céc hiéu g luong tir tiéu biéu

3.4.1. Giao thoa

3.4.2. Lugng tir hoa

Tu hoc: (6 t.'.'ét)

-On tap lai néi dung trén lop da hoc

- Chudn bi néi dung cho phan tiép theo

Chuong 3: Cong ngh¢ ché tao vt liéu nano
3.1. Gidi thiéu

3.2. Phuong phép vat ly

3.2.1. Phuong phap quang khic CLOl,
i 3.22.Ph hap nghién bi hanh tinh (008,
) .2.2. Phuong phéap nghién bi hanh tin )
(3 tiét) CLO3,;
3.2.3.Phuong phap phin xa CLO4
Tw hoc: (6 t‘:'é})
- On tdp lai ndi dung trén lép da hoc
- Chudn bi néi dung cho phd:n tiép theo
Chwong 3: Cong ngh¢ ché tao vit li¢u nano
3.2.4. Phuong phap lang dong pha hoi vat ly
3.2.5. Phuong phap phun dién CLOI,
‘ 3.2.6. Ph hap hién vi dau do —
, .2.6. Phuong phap hién vi dau do
(3 tiét) : CLO3,
Tw hoc: (6 tiét) CLO4
- On tap lai néi dung trén 16p da hoc
_ Chudn bi ngi dung cho phan tiép theo
Chuwong 3: Cong nghé ché tao vat liéu nano CLOL.
3 3.3. Phuong phéap héa hoc CLO2,
(3 tiét) | 3.3.1. Sol gel CLO3,
CLO4

3.3.2. Phuong phap thuy nhiét




| 3.3.3. Phuong phép rung siéu 4m
Tw hoc: (6 tiét)
- On tap lai néi dung trén lép da hoc

- Chudin bi néi dung cho phan tiép theo

Chwong 3: Cong nghé ché tao vt li¢u nano

3.3.4. Phuong phép lang dong pha hoi hoa hoc

CLOl,
8 3.3.6. Phuong phép ling dong don 16p nguyén tir CLO2,
(3 tiét) | Tu hoc: (6 tié) CLO3,
S, L L o = CLO4
- On tap lai ngi dung trén lop da hoc
- Chuan bi néi dung cho ph.ﬂfn tfép theo
Chuwong 3: Cong nghé ché tao vat li¢u nano
3.3.7. Phuong phép lang dong di¢n hoa
3.3.8. Phuong phép tu sip xép CLOI,
: 3.3.9. Ph hap cay ghép dién h¢ = i
J .3.9. Phuong phép cay ghép dién hoa
(3 tict) ) CLO3,
Tw hoc: (6 tiet) CLO4
- On tap lai néi dung trén l6p da hoc
- Chudn bi néi dung cho phan tiép theo
10 Seminar nhéom g B (O
(6 tiét) | Hoc vién chia theo tirng nhom chuén bi bao cdo theo chi dé CLO7
Chuwong 4. Quy trinh ché tao mét s6 vat li¢u nano dién
hinh
4.1. Quy trinh ché tao vat liéu carbon nanotubes CLOl,
11 e oip— CLO2,
it 4.1.1. G161 thi¢u chung CLO3.
(3 e 4.1.2. Céu trac CLOA4,
4.1.3. Tinh chét CLOS,
CLO6

4.1.4. Ung dung

4.1.5. Mot s6 phuong phap ché tao tiéu biéu




Arc discharge
Laser ablation

High-pressure carbon monoxide

Flame Synthesis

Chemical vapor deposition
Tu hoc: (6 tiét)
- On tdp lai ngi dung trén 16p da hoc

- Chudn bj néi dung cho pha”?n tiép theo

Chuong 4. Quy trinh ché tao mot s6 vt li¢u nano dién
hinh

4.2. Vat lidu ban din thap chiéu

4.2.1. Gidi thiéu chung

CLOL,
12 |4.2.2. Céu tric CLO2,
(3 tiéey | 4:2.3. Tinh chét CLO3,
) CLO4,
4.2.4. Ung dung CLOS,
4.2.5. Mot s6 phuong phap ché tao tiéu bicu CLO6
Tw hoc: (6 tié:t)
- On tap lai néi dung trén [6p da hoc
- Chudn bi néi dung cho phan tiép theo
Chuong 4. Quy trinh ché tao mdt s6 vt li¢u nano dién
hinh
4.3. Vit liéu tu sdp xép va ung dung CLOI
13 4.3.1. Gi6i thidu CILO2,
) . CLO3,
(3 tiét) |4-3.2. Ungdung
g CLO4,
4.3.3. Phuong phap ché tao CLOS,
Functionalized nanoparticles CLO6

Colloidal nanoparticle crystals

Self-organizing inorganic nanoparticles




Liquid cryslal_ nanodrop!eté

Tw hoc: (6 tiét)
- On tdp lai néi dung trén lép da hoc

- Chudn bi ndi dung cho phan tiép theo

4.3.4. Phuong phép ché tao

Chwong 4. Quy trinh ché tao m§t 50 vat liéu nano dién
hinh (tiép theo)

Bionanoparticles
F Nano-objects €Ll
14 | CLO2,
Nanostructures templated by block copolymer CLO3
(3 tiét) :
self-assembly CLO4,
Forces inducing self-organisation CLO5,
CLO6
Crystal structure of 2D and 3D nanomaterials
Tw hoc: (6 zié})
- On tdp lai néi dung trén I6p da hoc
- Chudn bi néi dung cho phan tiép theo
15-16 | Seminar nhom CLat. ...
[' (6 tiét) | Hoc vién chia theo tirng nhém chuén bi bao cdo theo chu dé CLO7
8. Danh gia két qua hoc tip
Sir dung thang 10 diém cho tét ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phan.
Hinh thire ddanh o - Thai CDR ciia | Trong
STT e Tiéu chi danh gia & #
gia diém HP s0
Qua trinh
Mirc do tham gia ddy du CLOI,
; va tich cuc cac budi hoc Theo ké
: Chuyén can va _ i 200
g skl Reka cn was e | hoae
Thio ludn Co6 chuan bi b"al va bao vé CLOG
duoc quan diém riéng cua | giang day
minh.




Kiém tra gitra ky

Theoké | CLOI,

Bai lam ding: can cr vao | hoach
dap an dé danh gia nam

K CLO7

3 | Cudi ky

Thi vin dap:can cit vao| Theoké | CLOI,

dap én dé danh gid; hodc | hoach p_—
lam bai tiéu ludn (tiy tinh | nam !
hinh thuc té) hoc L7

9. Thong tin vé gidng vién

9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Phan Thanh Hai

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién sy

- Email:phanthanhhai@gnu.edu.vn ........cooovvviviiviieiiiiiineenn. Dién thoai lién hé: 098960689

9.2. Giing vién 2

- Ho va tén: Tran Nam Trung

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién sy

- Email:trannamtrung@gnu.edu. Vi ........ccccveeveeerneennenrueenns Dién thoai lién hé: 0849667936

10. Cac quy dinh chung

Cam ket cua giang vién

Thuc hién dung ké hoach giang day, dung dé

cuong chi tiét hoc phén, dung tién do.

Yéu cau doi voi hoc vién

Di hoc ddy du, chuan bi bai truéc & nha, thuc
hién moi yéu ciu cla giang vién;
Cap nhat cac van dé vé thoi su, chinh tri, cap

nhat kién thirc chuyén nganh.

Quy dinh vé tham du 16p hoc Trang phuc theo quy dinh cua Truong, Khoa;

Co gido trinh, tai li¢u hoc tap;

C6 thiét bi c6 thé két ndi internet.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc Nghiém tuc, tich cuc tham gia thao ludn




= SRR

| Cac quy dinh khac C6 diém cong vé thai do hoc tap.

) : |
‘ Quy dinh vé hoc vu Theo quy ché dao tao tin chi cua nha truomg. |
|
Binh Dinh, ngay 0F thangA2A4am 2021

GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BO MON TRUONG KHOA

TS. Trin Niam Trung  PGS.TS. Nguyén Minh Vwong  TS. Nguyén Lé Tuén
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TRUONG PAT HQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Poc lip — T do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOC PHAN: Céc phwong phéap phén tich cAu tric tinh thé va hinh théi hoc
Ma hoc phan: VLCR 506

Tén tiéng Anh:Crystalline structure and morphology characterization methods

1. Théng tin chung vé hgc phin:

- Tén hoc phan: Cac phwong phéap phan tich cu tric tinh thé va hinh thai hoc
- Mi hoc phan: VLCR 506 S6 tin chi: 02
- Loai hoc phﬁn: Bt bugc
- Cac hoc phén hoc trudce: Vit ly va Cong ngh¢ vat liéu nano
- Céc yéu cau khac ddi voi hoc phan (néu co):
- Phan gio tin chi doi vi cac hoat dong:
+ Nghe giang 1y thuyét: 23
+ Bai tap: 2
+ Thao luan: 10
+ Tu hoc: 55 gio
- Khoa phu trach hoc phﬁn: Khoa Khoa hoc Tu nhién
1. M6 ti hoc phan
Hoc phéan gidi thiéu cho hoc vién co so 1y thuyét va nguyén 1y thuc hién cia cic
phuong phap nhidu xa (nhiéu xa tia X, nhiéu xa dién tir, nhi¢u xa notron), Cac phuong
phap hién vi (hién vi quang hoc, TEM, STEM, SEM); céc phuong phap hién vi dau
do quét (hién vi luc nguyén tr (AFM), hién vi dau do quét hiéu tng xuyén ngam
(STM), hién vi luc tir (MEM), hién vi quang hoc quét trudng gin (SNOM)
3. Muc tiéu ciia hoe phan
- Kién thirc
+ CO1: Hoc vién dugc trang bi cac kién thirc vé viée co so 1y thuyét, nguyén 1y
va img dung ciing nhu wu nhuge diém cia cac phuong phap phén tich chat ran nhu cac
phuong phap nhiéu xa, cic phuong phép hién vi dau do quét hiéu tmg xuyén ngim,
hién vi luc tir, hién vi quang hoc quét truong gin va mot s6 loai hién vi dau do quét

khac.




- K§¥ nang

+ CO1: K¥ nang tim kiém thong tin, k§ nang doc tai liéu tiéng Anh, k¥ ning doc

két qua va phan tich cac gian d6/phé phén tich chat ran.

+ CO3: Ky nang lam viéc nhom hiéu qua, truyén dat tri thirc dén nguoi cung

nganh va nhirng nguoi khéc.

- Mikc ty chii va trach nhiém

+ CO4: C6 tu duy phan bién, bao vé va chiu trach nhiém vé nhirng két luan

chuyén mén

4. Chuén dau ra cia hoc phan

Hoc phan dong goép cho chuén déu ra cua chuong trinh dao tao (ky hiéu PLO: Prograr

learning Outcomes) theo mirc do sau: L = Mure thép; M = Mic trung binh; H = M

Cao.

Muc tiéu hoc

phan(COs)

Chuén dau ra hoc phan(CLOs)

Ky hiéu

l

Mo ta

Chuéan dau ra
CTDT(PLOs)

Mitrc d9
dat dugc

(1)

(1)

)

(4)

(3)

Kién thirc

COl

CLO1

Sau khi hoan thanh hoc phan
cac phuong phép phan tich cau
tric tinh thé va hinh thai hoc,
nguoi hoc ¢6 kha ning phan tich
va doc cac két qua gian do cau
trac tinh thé, thanh phan pha,
kich thudc hat va hinh thai hoc
cua vat liéu. Phan tich va doc
cac két qua vé cac loai anh hién

vi quang hoc va hién vi dién tir.

PLOI, PLO4

K¥ ning

CcO2

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phén,
hoc vién ¢o ky nang doc tai li¢u

tiéng Anh, k¥ niang doc két qua

PLO4, PLO7

2




va phan tich dir liéu, phan tich

cac gian do/phd chia thong tin
vé thanh phﬁn, cau truc va hinh

thai vat li¢u

Ky nang lam viéc nhom hi¢u

qua, tmyén dat tri thac dén

CO3 CLO3 o } . R PLO5 L
nguoi cung nganh va nhing
nguoi khac
Mirc twr chi va trach nhiém
Ngudi hoc ¢6 tu duy phan bién,
CO4 CLO4 |bao vé& va chiu trich nhi¢m vé PLOI11 L

nhitng két luan chuyén mon

L = Mire thép; M = Mirc trung binh; H = Mic cao.

5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Giao trinh chinh:

[1] Nguyén Ning Dinh, Cdc Phwong Phdap Phan Tich Vat
Liéu, NXB Dai Hoc Quéc Gia, 1017.

[2] Lé Vii Tudn Hung, Ky thudt phan tich vat liéu, NXB
Pai Hoc Qudc Gia TP.HCM, 1013.

Tai liéu tham khao:

[1] Tran Dai Lam, Cdc phwong phdp phan tich hoa Iy vt

liéu, NXB KHTN&CN, 1017

[2] Sam Zhang, Materials Characterization Techniques,

CRC Press, 1008

6. Phwrong phip, hinh thire to chirc day hoc

Phwong phap, hinh thire
to chirc day hoc

Muc dich

CDR cua HP dat
dugc

Dién giang

Cung cap cho nguoi hoc céc
kién thirc vé co s ly thuyét va

nguyén ly thuc hién cua cac

phuong phép nhiéu xa va cac

CLOl1

- e T e

1S



phuong phap hién vi quang hoc
va hién vi dién tir, cAu tao hoat
dong va wu nhuoce diém cia cic
phuong phap phan tich cau tric

va hinh thai cua vat ran

bam thoai, van dap

Giap nguoi hoc théi quen trao
d6i; bay to quan diém ca nhan,
dao sau suy nghi trong khi hoc
tap, rén luyén kha nang trinh bay

va phan bién.

CLO1-CLO4

bat va giai quyét van dé

Phat huy tinh tich cuc, tu giéc,
chu dong, sang tao cua nguoi
hoc; bdi dudng phwong phap tu
hoc, rén luyén ki ndng vin dung

kién thire vao thuc tién.

CLOI1-CLO4

Thao luan, Seminar

Giip nguot hoc ting tinh chu
doéng, k¥ nang doc. phan tich tai
liu, tom tét, lam viéc nhém va
trinh bay van dé khoa hoc.

CLOI1-CLO4

7. Ké hoach gidng day chi tiét

Budi hoc

N¢i dung

CDR hoc
phﬁn

(2)

3)

1 MO DAU: TONG QUAN VE CAC PHUONG PHAP
PHAN TIiCH CAU TRUC TINH THE VA HINH THAI

(3 tiét)
HOC

I. Céc phuong phap nhiéu xa.
I.1. Nhiéu xa Tia X
I.1. Nhiéu xa tia dién tir

1.3. Nhiéu xa notron

CLO1-CLO2




I1. Cac phuong phép hién vi
I1.1. Phuong phap hién vi quang hoc
I1.1. Phuong phap hién vi dién tir quét (SEM)
[1.3. Phuong phap hién vi dién tir lruyén qua (TEM)

I1.4. Phuong phap hién vi dién tir quét truyén qua
(STEM)

I1I. Céc phuong phap hién vi diu do quét

I11.1. Hién vi lyc nguyén tir (AFM)

[11.1. Hién vi dau do quét hiéu img xuyén ngam (STM)
[11.3. Hién vi luc tir (MFM)

[11.4. Hién vi quang hoc quét truong gan (SNOM)

Hudng din tw hoc (6 tiér) 1

Tim hiéu vé tuong tac tac buc xa dién tr va chum dién ‘

tir khi tuong tac voi vat licu.

CHUONG 1. PHUONG PHAP NHIEU XA TIA X CLO1-CLO2

1.1. Ban chat tia X-Céch tao tia X

1.1.1. Ban chat tia X

1.1.2. Cach tao tia X '
1.2. Phé tia X

1.2.1. Phd lién tuc

1.2.1. Pho vach
1.3. Céc tinh chét cua tia X

1.3.1. Hi¢n tugng tan xa tia X

1.3.2. Hién twong hap thy tia X

1.3.3. Ung dung hién tugng hip thu tia X

1.4. Hi¢n tugng nhiéu xa tia x trén tinh thé

1.4.1. Cac phuong trinh nhiéu xa

1.4.2. Phuong trinh nhiéu xa Laue




1.4.3. Phuong trinh nhiu xa Bragg

1.4.4. Nguyén tic chung cta cac phuong phap nhiu xa
tia X

Huwdng din tw hoc (6 tiét)

So sanh cac phuong phép tao ra tia X, giai thich vé cic

chum tia Ka, KB, céc loai mang tinh thé, ...

(3 tiét)

1.5. Phwong phap nghién ctru da tinh thé
1.5.1 Phuong phép bot
1.5.2. Phuong phép Debye-Scherrer
1.5.3. Phén tich anh tia X
1.6. Phuong phap Laue
1.6.1. Dung cu chup
1.6.2. Phén tich anh Laue
1.7. Phuong phép nhiéu xa ké
1.7.1. Nguyén tic ghi nhiéu xa
1.7.2. Céu tao may nhiéu xa ké
1.8. Nhiéu xa tia dién tur
1.8.1. Céch tao tia dién tr
1.8.2. Nguyén tac thuc hién nhiéu xa tia dién tir
Bai tap (1 tiét)
Huong din tw hoc (6 rié;t)

Tim hiéu so sanh dic diém tng dung cac phuong phéap

nhiéu xa khéac nhau.

CLOI-CLO3

4

(3 tiét)

CHUONG 2. PHUGNG PHAP HIEN VI QUANG HOQC
VA HIEN VI BIEN TU TRUYEN QUA

2.1. Phuong phap hién vi quang hoc
2.2. Kinh hién vi dién t& truyén qua (TEM)

2.2.1. Nguyén tic cdu tao va lam viéc cia TEM

CLO1-CLC2




2.2.2. Céc ché do do anh TEM
2.2.3. Uu va nhuoc diém ciia TEM
2.2.4. Ung dung

Huéng dan tw hoc (6 ticy)

So sanh ciu tao hoat dong cua hién vi quang hoc va

TEM, xéc dinh giéi han d6 phan giai

CHUONG 3. PHUONG PHAP HIEN VI DIEN TU

QUET (SEM)

3.1. Tuong tac ctia chim dién tir véi vat ran
3.1.1. Pién tir thir cap SE
3.1.2. Dién tir tdn xa ngugc BE
3.1.3. Hién tuong huynh quang
3.1.4. Hién tuong phat tia X

3.2. C4u tao va hoat dong ciia SEM
3.2.1. Ciu tao
3.2.2. Nguyén tic hoat dong
3.2.3. Chuén bi miu

3.3. Céc dic diém cua SEM
3.3.1. Nang suét phan giai
3.3.2. Cac loai detector
3.3.3. Uu nhuoc diém ctia SEM
Huéng din tw hoc (6 ticy)

- On lai kién thirc Chuong 1,1,2;

- Chuan bi noi dung cua budi hoc ké tiép.

CLO1-CLO2

(3 tiét)

Thao luén vé mg dung phuong phip XRD trong phén

tich cdu tric, pha cua vét rin
Huwdng dan tw hoc (1,5 tiéy)

- Tiép tuc chuan bi ndi dung bao cdo seminar (néu chua

CLO1-CLO4




bao cao) nhu da dugc phan cong ¢ budi hoc ké tiép.

- Tim hiéu cac chu dé bao cdo cua cac nhom khac dé co

thé dat cau hoi, phan bién va trao doi.

:
(3 tiét)

CHUGONG 4. CAC PHUONG PHAP HIEN VI PAU DO

QUET
4.1. Hién vi luc nguyén tir
4.1.1. Lich sir kinh hién vi luc nguyén tir (AFM)
4.1.2. Cautao
4.1.3. Nguyén ly hoat dong
4.1.4. Cac ché do ghi anh
4.1.5. Uu va nhuge diém cia AFM
4.1.6. Ung dung
Huwdéng dan tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thirc Chuong 4;

- Chuan bi noi dung cua budi hoc ké tiép.

CLOI1-CLO2

8
(3 tiét)

4.2 Hién vi dau do quét hiéu (mg xuyén ngam (STM)
4.2.1. Qua trinh lich sur
4.2.2. Nguyén ly hoat dong
4.2.3. Ciu tao cia STM
4.2.4. Uu va nhuge diém cuaSTM
4.2.5. Ung dung
4.3 Hién vi lyc tir (MFM)
4.3.1 Lich sir hién vi le tie (MFM)
4.3.2 Cdu tao
4.3.3 Nguyén Iy hoat dong
Huwéng dan tw hoc (6 tiét)
- So sanh dac diém tng dung cia AFM va STM

- Chuan bi ndi dung cua budi hoc ké tiép.

CLO1-CLO2




9
(3 tiét)

4.3.4 Céc ché do hoat dong

4.3.5 Uu va nhugc diém MFM
4.3.6 Ung dung
4.4. Hién vi quang hoc quét truong gan (SNOM)
4.4.1. Gidi han phan giai cua kinh hién vi quang hoc
4.4.2. Quang hoc trudng gﬁn
4.4.3. Cac ché d6 ghi anh
4.4.4. B6 phan giai SNOM
4.4.5. Ung dung cia SNOM
Huwéng din tw hoc (6 tiét)

- So sanh dic diém tmg dung ciia hién vi quang hoc va
SNOM

- Chudn bi n6i dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO1-CLO2

10
(3 tiét)

Bai tap (1 tiét)
Thao luén vé tmg dung phwong phép hién vi quang hoc,
SEM, TEM trong phén tich hinh thai vét rén
(1 tiét)
Huéng din tw hoc (1,5 tiét)
- Tiép tuc chudn bi ndi dung bio cdo seminar (néu chua
bao cdo) nhu da duge phan cong & budi hoc ké tiép.
- Tim hiéu cac chu dé béo céo cta cic nhom khac dé co

thé dat cau hoi, phan bi¢n va trao doi.

CLO1-CLO4

f‘.\g-_-,",

11
(3 tiét)

Thao luan vé tmg dung phuong phap AFM, STM trong
phén tich hinh thai vat rin

Huwdéng din tw hoc (1,5 tiét)

- Tiép tuc chuan bi ndi dung bao céo seminar (néu chua

béo céo) nhu di duoc phan cong ¢ budi hoc ké tiép.

- Tim hiéu céac chu dé bao cdo cua cac nhom khac dé co

thé dat cau hoi, phan bién va trao doi.

CLOI1-CLO4

-—
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1
(2 tiét)

phén tich hinh thai vat ran
Huwdng dén tw hoc (1,5 tiét)

On tap

Thao luan vé timg dung phuong phap MFM, SNOM trong

CLO1-CLO=

8. Danh gia két qua hoc tap

Str dung thang 10 diém cho tat ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phan

Hinh Thoi | CDR |
y thire " . - diém cua | Tronz |
STT Tiéu chi danh gia A
danh HP s0O
gia
- Mite d6 tham gia day du va tich cuc cac | CLOI
budi hoc -
- Bai tdp vé nha: Bai lam ding va diy da. | <O
Quia | Bai thu)-’é} trinh: Mitc d6 chuan bi, ndi
| &tk 3 40%
erink dung, k¥ nang truycn dat. 3
- Thao luan, hoat dong nhom:. Muc do
chuin bi, ndi dung kién thirc, k¥ ning
lruyén dat, s6i ndi, thé hién duoc quan
diém ca nhan.
i | Bai kiém tra van dap/tiéu ludgn: Cin ctt | CLOI1
uoi , .
1 b vao dap an dé danh gia hoac chat lugng E 60%
Y| tidu luan. CLO2

9. Théng tin vé gidng vién

9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Lé Thi Ngoc Loan

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh. Tién S1

- Email: lethingocloan@qgnu.edu.vn

9.1. Gidng vién 2

- Ho va tén: Hoang Nhat Hiéu

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Gidang vién chinh

10

Tién Si

Dién thoai lién hé: 0961960629



- Email: hoangnhathicui@/gnu.edu.vn

10. Cic quy dinh chung

Dién thoai lién hé: 09130669377

i
' Cam két cua giang vién

Pam bao ding ndi dung va theo k¢ hoach |
|
giang day cua Nha truong, ding phuong thire |

danh gia. ‘

|
| Yéu cau doi vai sinh vién

|
Tich cyc tham du lép hoc, chu dong liép thu
kién thire, hoan thanh bai tap dugc giao, chu |
dong trao doi cac van dé lién quan dén bai ‘
giang vai giang vién, va tich cyc lam vigc
nhom dé hoan thanh tot cac bai seminar va cac

| e 2 i
{ nhiém vu hoc tap khac

|
' Quy dinh vé tham du 16p hoc

bi hoc dung gio, khong lam viée riéng trong |

gid hoc. |

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

Tép trung va séi ndi trao doi.

| Quy dinh vé hoc vu

Theo quy dinh chung cua Truong.

Cac quy dinh khac

Theo quy dinh chung cua Trudng.
i
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TRUONG DAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Poc 1ap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET

HOC PHAN: THU'C HANH VAT LY CHAT RAN 1
M3 hoc phan: VLCR 507
Tén tiéng Anh: Practice of Solid State Physics 1

1. Thong tin chung vé hoce phi’in:
- Tén hoc phan: Thuc hanh Vit Iy chét rin 1
- Ma hoc phan: VLCR 507 S tin chi: 02
- Loai hoc phé‘m: Bit budc
- Céc hoe phin hoc trude: An toan lao dong, Vat ly chat rin nang cao
- Céc yéu cau khac d6i v6i hoc phan (néu co):
- Phén gid tin chi ddi véi cac hoat dong:
+ Thue hanh, thyc tap: 60 tiét
+ Tu hoc: 30 tiét
- Khoa phu trach hoc phan: Khoa Khoa hoc tu nhién.
2. M6 ta hoc phan

Hoc phin nay trang bi cho hoc vién céc kién thitc co ban vé: co sé 1y thuyét, cac
dac trung, cac tinh chit cua vt rin; tinh chat dién, nhiét-dién, quang-dién cua vat li¢u
(kim loai, ban d&n), tinh chat tir cua vat lidu tir (sat tir, ferrit tir)

Dong thoi trang bi cho hoc vién nhitng ki thudt thuc nghiém co ban trong viéc
khao sat va nghién clru cac tinh chét ctia vat li¢u, xac dinh cac thong s6 dic trung cla
vit liéu kim loai, vét liéu ban dn, vat licu tir: do dan dién hay dién tro sudt, h¢ s nhiét
dién tro, do rong vung cdm, muc nang lugng Fermi, néng dd hat dan dién, dé linh do
cta hat din dién, hiéu dién thé tiép xuc, nhiét do Curie, cam ung tir du, cam g tir bao
hoa, tir truong khang, dac trung V-A.

Trén co s& nhitng kién thte duoc trang bi, hoc vién co thé tién hanh céc thi

nghiém nghién ctru vé vat liéu, vat ly chat ran.




3. Muc ti¢u ciia hoc phin

- Kién thire

+ CO1: Gitp hoc vién nim virng va kiém tra lai cac nguyén ly, dinh ludt, hiéu
(g, hién twgng co ban trong linh vuc Vit Iy chét ran, trong cac vt liéu kim loai, ban
dén, vat ligu sat tir.

+ CO2: Giup hoc vién hiéu rd, phan tich va danh gia moi lién hé gitra cic dai
lwgng vt ly, cac dai lwong déc trung vé dién, nhiét, tlr, quang ctia céc vat liéu.
- Ky nang

+ CO3: C6 k¥ nang thu thap, témg hop s6 liéu thu dugc tir cac hién tugng, qua
trinh vat 1y dién ra trong thi nghiém Vat ly chat ran.

+ CO4: Co ky nang phan tich, danh gi4 céc s6 liéu c6 duge dé xac dinh cac dai

lwong dic trung cua vat liéu, cic dai lugng Vat Iy can tim,
- Mire tu chu va trach nhiém

+ COS5: C6 thai dd 1am viée can trong, chinh xéc, trung thyc, trach nhiém.C6 kta
nang tu tién hanh thi nghiém, danh gid, nhan xét két qua thu duoc, dé xuét va kién nghi
co gia tr1 khoa hoc trong thi nghiém Vat ly chat rén.
4. Chuin dau ra ctia hge phan
Hoc phan déng gbép cho chudn dau ra ciia chwong trinh dao tao (ky hi¢u PLO: Program

learning Outcomes) theo mitc d§ sau: L = Mirc thap; M = Mic trung binh; H = Mt cao.

Muc ti¢u Chuén dau ra hoc phan (CLOs) _ :
b Chuan diu | Mic do
oc
A ra CTDT dat
phan T . :
Ky hiéu Mo ta (PLOs) dwoc
(COs)
(1) (2) (3) (4) (5)

Kién thire

Sau khi hoan thanh hoc phﬁn Thuc
hanh Vat 1y chét ran 1, ngudi hoc co
COl CLOl1 kha nang phan tich dugc cac nguyén PLO1 M
ly, dinh luat, hi¢u (rng, hién tuwgng co

ban trong linh vuc Vat 1y chat rin.




CO2

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phfin Thuc
hanh Vit ly chat ran 1, ngudi hoc co
kha ning phén tich va danh gia moi
lién hé gitra cac dai lugng vat ly, cac
dai lugng dac trung vé dién, nhiét,

tir, quang cua cac vat ligu.

PLOI

H

Ky nang

CcO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan Thuc
hanh Vit 1y chét ran 1, ngudi hoc c6
kha nang phén tich sé liéu thu duoc
tr cac hién tugng, qua trinh vat ly
dién ra trong thi nghiém Vat ly chat

ran.

PLO4

CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan Thuc
hanh Vit 1y chat rin 1, ngudi hoc ¢6
kha ning phan tich, danh gia cac s6
lidu, két qua thi nghiém co duogc dé
xac dinh cac dai lugng dac trung cua
vat liéu, cac dai luong Vit ly cin

tim.

PLO5

H

Miic tw chu va trach nhiém

CO5

CLOS5

Sau khi hoan thanh hoc phan Thuc

hanh Vit 1y chat ran 1, ngudi hoc ¢6
kha nang tu tién hanh thi nghié¢m,
phdi hop véi hoc vién khac thu thap
s6 lidu thi nghiém; van dung vao qua
trinh khao sat, nghién ctru tinh chét
cua vat li¢u; C6 kha nang phan tich,
nhan xét, so sanh Kkét qua thu duoc,
dé xuat va kién nghi c6 gia tri khoa
hoc trong thi nghiém V4t 1y chét ran.

PLO10,
PLOI11

—



5. Tai liéu phuc vu mon hoc

Gido trinh chinh: [1] Nguyén Minh Vuong, Hoang Nhét Hiéu, Nguyén Vin

Nghia, Nguyén Ngoc Khoa Trudng, Nguyén Tu, Gido trinh
Thire hanh Vét I chdt rén (Luru hanh ndi bd), 2016.

Tai liéu tham khao: [2] Phiing Ho, Phan Qudc Phd, Gido trinh Vit liéu ban dan,

Nha xuat ban Khoa hoc va k¥ thuat, 2008.

[3] Pham Ngoc Nguyén, Gido trinh Ky thudt phan tich Vat
1y, Nha xuat ban Khoa hoc va k§ thuat, 2004

[4] Ben G. Streetman, Sanjay Banerjee, Solid State
Electronic Devices, Prentice hall International, INC, 2000.

Cac loai hoc liéu khac:

6. Phwong phap, hinh thirc to chire day hoc

Phuong phap, hinh thirc ) CDR cia HP
i o Muc dich
to6 chire day hoc dat dugc
Cung cép cho hoc vién hé théng kién
Dién gidng thire vé co s& 1y thuyét lién quan dén CLO1L. CLO2
cac bai thi nghiém.
Bai tap lon
Phat huy tinh tich cuc, chu dong, sang
tao cua hoc vién; boi dudng phuong CLO1. CLO2
hap tu hoc, rén luyén ki nidng van
Nghién ctru khoa hoc e & ew s 5 ”g - | CLO3, CLOA.
dung kién thire vao thye tién; gitp hoc CLOS
vién ¢ thé tién hanh cac thi nghiém
nghién ctru vé vat lidu, vét 1y chét rén.
7. Ké hoach giang day chi tiét
=) . CDR
Budi hoc N¢i dung ,
ciua HP
1 Bai mé diu CLOL.
(5 tiét) | - Tim hiéu mot sé dung cu thi nghiém c6 trong hoc phan. CLC2




- Tim hiéu cach sir dung phan mém xu ly s6 li¢u

- Tw hoc (2,5 tiét)

g Bai 1. Khio sat hién twong tir tré ctia vt li¢u st tir
(5 tiét) | 1.1. Muc dich
: CLOI,
1.2. Co s0 ly thuyét CLO2
1.3. Thiét bi thi nghiém CLO3,
1.4. Cac budc tién hanh CLO4,
: , CLOS
1.5. Xur ly s0 li¢u va phan tich két qua
- Tw hoc (2,5 tiét)
3 Bai 2. Khdo sat sy chuyén pha ctia vit li¢u sit tir
(5tiét) | 2.1. Muc dich
, CLOI,
2.2. Co s¢ ly thuyét CLO2
2.3. Thiét bi thi nghiém CLO3,
2.4. Céc bude tién hanh CLO4,
, , CLOS
2.5. Xur ly s0 liéu va phan tich két qua
- Ty hoe (2,5 tiét)
f , | .
3 | Bai 3. Xdc dinh nong dj cua dién tir trong ban dan Ge pha tap
(5tiéyy |lodinm
3.1. Muc dich CLO1;
3.2. Co s¢ ly thuyét CLO2,
3.3. Thiét bi thi nghi¢ o
s t
1ct b1 thi nghiem CLO4,
3.4. C4c budc tién hanh CLOS
3.5. Xir Iy s6 liéu va phan tich két qua
- Tw hoc (2,5 tiét)
5 Bai 4. Xdc dinh dd linh dong cua 16 trong trong ban din Ge pha it
(5t | taploaip CLO2,
4.1. Muc dich CLO3,
CLO4,

4.2. Co sé ly thuyét

Qoo /S



4.3. Thiét bi thi nghiém
4.4. Céc budc tién hanh
4.5. Xir 1y s6 liéu va phan tich két qua

- T hoc (2,5 tiét)

CLGS

6 Bai 5. Khio sat sy phu thudce cia dién tré kim loai vao nhi¢t
(5tiét) | 90
4.1. Muc dich CLOn,
5.2. Co s6 1y thuyét CLOZ,
B . CLO3,
5.3. Thiét bi thi nghiém
| CLO4,
5.4. Cac budec tieén hanh CLCS
5.5. Xir Iy s6 liéu va phan tich két qua
- Tw hoc (2,5 tiét)
!__ L] ) _
-' 7  Bai 6. Khito st sy phy thugc ciia dign tré bin din vao nhiét
s tiéy | 99
6.1. Muc dich
6.2. Co s& ly thuyé g
e WO 8O t ct
s CLO2,
6.3. Thiét bi thi nghiém CLO3, |
6.4. Cac budre tién hanh CLO4,
: ; CLC5
6.5. Xur ly s0 liéu va phan tich két qua
- Tw hoc (2,5 tiét)
8 Bai 7. Khio sat dic trung tiép xic ciia 16p chuyén tiép p-n
(5tiét) | 7.1. Muc dich
: CLO1,
7.2. Co so ly thuyét CLO?
7.3. Thiét bi thi nghiém CLO3,
7.4. Céc budc tién hanh CLO4,
, , CLCS
7.5. Xur ly s6 li€u va phan tich két qua
- Tw hoc (2,5 tiét)
9 Bai 8. Khio sat mot s6 dic tinh ciia pin mit troi CLOL,




(5 tiét) | 8.1. Muc dich CL.OzZ,
8.2. Co s¢ 1y thuyét CLO3,
e R CLO4,
8.3. Thiét bi thi nghiém CLOS
8.4. Céc budc tién hanh
8.5. Xir Iy s6 liéu va phan tich két qua
- Tw hoc (2,5 tiét)
10 Bai 9. Xdac dinh mirc ning lwgng Fermi cua kim loai
(5 tiét) | 9.1. Muc dich
, CLOI,
9.2. Co s ly thuyét CLO2
9.3. Thiét bi thi nghiém CLO3,
9.4. Céc budc tién hanh CLO4,
: , CLO5
9.5. Xir Iy sb lidu va phan tich két qua
- Tw hoc (2,5 tiét)
11 Bai 10. Khio sat dic tinh ctia quang tro
(5 tiét) | 10.1. Muc dich
; CLOI,
10.2. Co s0 1y thuyét CLO2
10.3. Thiét bi thi nghiém CLO3,
10.4. Céc bude tién hanh CLO4,
} : CLO5
10.5. Xur ly s0 liéu va phan tich két qua
- Tw hoc (2,5 tiét)
12 Bai 11. Khio sit dic trung quang di¢n ciia laze bin dan
(5 tiét) | 11.1. Muc dich
' CLOl,
11.2. Co s6 ly thuyét CLO2
11.3. Thiét bi thi nghiém CLO3,
11.4. Céc bude tién hanh CLO4,
CLOS

11.5. Xt 1y s6 liéu va phan tich két qua

- Tw hoc (2,5 tiét)

P

v-&‘_



8. Panh gia két qua hoc tip

Diém trung binh cdng cua diém cac bai thuc hanh trong hoc phén (dugc lam tron

dén mot chit s6 thap phén) la diém ctia HP thyc hanh.

9. Thong tin vé gidng vién

9.1. Gidng vién 1

- Ho va tén: Nguyén Vin Nghia

- Chure danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién si

- Email: nguyenvannghia@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0905316268

9.2. Gidang vién 2
- Ho va tén: Nguyén Ngoc Khoa Truong
- Chure danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Thac si

- Email: nguyenngockhoatruong@gnu.edu.vn  Bién thoai lién hé: 0905763600

10. Cac quy dinh chung

Cam két ciia giang vién Pam bao ding ndi dung, dung lich day va dung

phuong thirc danh gia.

Yéu cau dbi voi hoc vién Thuc hanh diy du cac bai quy dinh. Tich cue,
chu dong trong hoc tép, can than trong thao téc

thi nghiém
Quy dinh vé tham duy 16p hoc Dbi hoc ding gio, khong lam viée riéng trong
g10 hoc.

Quy dinh v& hanh vi trong 16p hoc | Tép trung va soi noi trao doi.

Quy dinh vé hoc vu Theo quy dinh chung cua Trudng.

Cac quy dinh khac
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Déc 1ap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOC PHAN: VAT LIEU VA LINH KIEN BAN DAN
M3i hoc phan: VLCR 508

Tén tiéng Anh: Semiconductor Materials and Devices

1. Thong tin chung vé hoce ph'fin:

- Tén hoc phan: Vat ly va vt li¢u ban dan

- Ma hoc phfln: VLCR 508 S6 tin chi: 3

- Loail hoc phﬁ‘m: Bat bugc

- Céc hoc phfm hoc trudc: Vatly chét ran nang cao, Vit ly va cong ngh¢ vat licu nano
- Céc yéu cdu khéac déi vai hoc phan: hoc vién 6n tap trude cac kién thirc vé vt ly dai
cuong, phuong trinh vi phan

- Phan gio tin chi doi voi cac hoat dong:

+ Nghe giang Iy thuyét: 33 tict
+ Lam bai tap trén lop: 6 tiét
+ Thao luan 6 tiét
+ Thuc hanh 6 tiét
+ Ty hoc: 84 gio.

- Khoa phu trach hoc phfin: Khoa Khoa hoc tir nhién
2. M6 ta hoc phén

Hoc phan trang bi cho ngudi hoc kién thire co ban vé cdu trac tinh thé,cdu tric
vung nang lugng cua chat ban dan; khéi niém, tinh chét va dic trung co ban cta vit liéu
ban dan; Phan loai vt liéu ban dan; Tiép xtc kim loai-ban dan, chuyén liép p-n dGng
chat, chuyén tiép p-n di chat, cu tric MOS; Co ché hoat dong va mg dung cac linh
kién ban dan thong dung nhu diode, Transistor ludng cuc (BJT), Transistor phat xa
truong (JFET, MOSFET) va mot s0 linh kién quang dién tir thong dung nhu diode phat
quang, pin mat troi, photodetector va laser ban dén; Ban dan co6 kich thudc nanomet.
Ngoai ra, hoc phan con gidi thiéu cho hoc vién mot s6 bai thuc hanh lién quan dén khao
sat anh huong cta nhiét do 1én dac trung I'V cua diode p-n, qua trinh ché tao céac vat liéu
ban din co6 kich thude nano va nghién clru sy thay ddi tinh chat dién cua vat liéu ban

din ¢6 kich thuéc nano trong céc diéu kién méi truong khac nhau nhu anh sang, moi




truong khong khi,...
3. Muc ti¢u ciia hoc phan (ky hiéu COs)
- Kién thire
+CO1:Van dung dugc cac kién thirc co ban vé Toan hoc, Hoéa hoc va Vit 1y trong
viéc phan tich cac dic trung co ban cia vét li¢u ban din, giai thich céc tinh chat quarg
va tinh chat van chuyén hat dan cua vat liéu ban dan; phéan loai cac vat li¢u ban dén va
cong nghé ché tao ban dan.
+C02: Ap dung duoc cac kién thitc vé bon tiép xic co ban bao gom tiép xtic p-n
dong chat, tiép xuc kim loai-ban dan, tiép xiic di chat va ciu triic MOS trong viéc phén
tich nguyén 1y hoat dong cua céac linh kién ban dan thong dung nhu diode, Transistor
ludng cuc va Transistor phat xa truong) va cac linh kién quang dién tur (photodetectar,
pin quang dién, LED va LASER ban dan). Giai thich dugc cac hién tugng vét 1y trorg
ban dan thip chiéu
- Ky ning
+C03: C6 k¥ ndng lam viéc nhém hiéu quéa va kha ning truyén dat kién thirc thorg
qua thuyét trinh.
+ CO4: C6 k¥ nang ngoai ngir chuyén nganh trong viéc tiép can tai liéu hoc tép va
cdc két qua nghién ctru moi trong linh vuc vat liéu va linh kién ban dan.
- Mire ty chu va trach nhiém
+CO5: C6 tu duy phéan bién, phé phan va chiu trach nhiém vé nhirng két luan cta
minh trong linh vuc vat ly, vat liéu va linh kién ban dan.

4. Chuéin dau ra cia hoc phan(ky hiéu CLOs)

Muc tiéu Chuén déiu ra hoc phan (CLOs)
hoc
A
phén Ky hiéu Mo ta
(COs)
() (2) (3)

Kién thire

Sau khi hoan thanh hoc phan Vit liéu va

COl1 CLOI linh kién ban dan, nguoi h?c cO kha
niang van dung dugc céc kién thic co

ban vé& Toan hoc, Hoa hoc va Vit ly dé




glai quyét cac van dé lién quan dén cau
tric nguyén tir, mang tinh thé, mang
dao, lién két va sai hong trong vat ran,
ving nang lugng trong vat rin, phén
bi¢t kim loai, dién méi va ban dan dua

vao md hinh dai nang lugng.

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat ligu va
linh kién ban din, nguoi hoc c6 kha
nang van dung dugc duoc cac kién thirc
co ban vé electron dan va 16 trong trong
béan dan, khéi lvong hiéu dung, ham mat
do trang thai, phan bé Fermi — Dirac,
ban dan tinh khiét va ban dan pha tap
trong viéc xac dinh nf’mg do hat dan va

mirc Fermi trong trang thi can bang.

PLOI

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat li¢u va
linh kién ban dan, ngudi hoc c6 kha
nang giai quyét dugc céac bai toan va
phan tich dugc cac dir liéu thue nghiém
vé ban din trong trang thai khong can
bing (ban dan bi anh huong boi dién
truong, tr truong, bie xa dién tr va su
chénh léch mat do hat dan trong ban
dan).

PLOI

CO2

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat ligu va
linh kién ban din, nguoi hoc c6 kha
niing ap dung dugc cac kién thirc vé bén
tiép xtc co ban bao gom tiép xic p-n
dong chét, tiép xtc kim loai-ban dén,
tiép xtc di chat va cau tric MOS trong
viéc phan tich nguyén 1y hoat dong cua
cac linh kién ban dan thong dung nhu
diode, Transistor ludng cuc va

Transistor phat xa truong va cac linh

PLOI




ki¢n quang dién tu (photodetector, pin
quang dién, LED va LASER bén dan).

CLOS5

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat li¢u va
linh kién ban din, ngudi hoc co kha
nang giai thich dugc cac hién tugng vat
1y trong hé ban dén thap chiéu, su hinh
thanh mang mong va céc cong nghé ché

tao mang mong.

PLOI1

Ky niang

CO3

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phan Vit liéu va
linh kién ban dan, ngudi hoe c6 k¥ ndng
lam viéc nhém hiéu qua: cé tinh than
hop tac va ton trong, thiét lap muc tiéu,
1ap ké hoach thyc hién va dap tmg cac
muc tiéu d& ra, truyén dat tri thirc dén

nguoi khac.

PLOS

CO4

CLO7

Sau khi hoan thanh hoc phﬁn Vat liéu va
linh kién ban dan, ngudi hoc ¢6 k¥ ning
ngoai ngir chuyén nganh trong viéc tiép
cén cac két qua nghién ctru méi trong

linh vuc vat liéu va linh kién ban dan.

PLO7

Mirc tu chi va trach nhiém

CO5

CLOS8

Sau khi hoan thanh hoc phan Vit ligu va
linh kién ban dan, nguoi hoc ¢ tu duy
phan bién, phé phéan va chiu trach nhiém
vé nhimng két luan cua minh trong linh

vuc vt ly, vat liéu va linh kién ban dan.

PLO12

Ghi chu: L = Muc thép; M = Murc trung binh; H = Mirc cao

5. Tai liéu phuc vu mén hoc

(Giao trinh chinh:

ban dan, Du &n MOMA, 2019

[1] Nguyén Minh Vwong, Tdp bai gidng: Vat liéu va linh kién




[2] Donald A. Neamen, Semiconductors Physics and Devices:
Basic Principles 4th Edition, McGraw Hill, 2012,

Tai liéu tham khao thém:

[3] Ben G. Streetman and Sanjay Banerjee, Solid State
Electronic Devices Sth Edittion, Tom Robbins, 2000.

[4] Peter Y. Yu and Manuel Cardona, Fundamentals of
Semiconductors: Physics and materials properties,

Springer, 2010.

[5] Phung H&, Phan Qubc Phé, Gido trinh vat liéu ban dan,
NXBKH&KT, 2013.

6. Phwrong phap, hinh thire to chire day hoc

Phwong phéip, hinh
thire to chire day hoc

CDR cua
Muc dich HP dat
duoc

Dién giang

Cung cép cho hoc vién hé thong kién thirc
nén tang khoa hoc va logic vé nhirng khai | CLOI,
niém, tinh chat, dic trung co ban cua vt lidu
ban din; phan loai vat liéu ban din; cong
nghé ché tao ban dan; nhimg chu triic co ban -
va mg dung ciia chiing trong mét s6 linh CLO7.

kién ban dan.

Dit va giai quyét van dé

CLO1,
. e Gitp hoc vién thoi quen trao d6i; dao sau suy
Pam thoai, van dap N . "
nghi trong khi hoc tap. CLO6
CLOS.
CLOl,

Phat huy tinh tich cuc, tu giac, chu dong,
sang tao cua hoc vién; boi dudng phuong
phap tu hoc, rén luyén ki nang véan dung kién CLOG,
thirc vao thuc tién. CLOS.

Thao luan, Seminar

) ) CLO1,
Gitp hoc vién cting co va mo rong kién thue.




| A Ty nghién ctru nhimg néi dung do giang vién CLO6,
Hoc tap doc lap R T e
yéu cau, bai tap vé nha CLO?
7. Ké hoach giang day chi tiét
Buoi hoc No§i dung CDR hgc
phin
(1 (2) 3)
1 M dau (0,5 tiét)
(3 tiét) - Muc dich mén hoc;
- N6i dung mon hoc;
- Tai iéu tham khao.
Chuong 1: Ciu tric tinh thé (2,5 tiét)
1.1. Ciu triic nguyén tir
1.2. Phuong trinh Schrodinger va ham song cua electron
1.3. Bang hé thong tuan hoan CLoi,
1.4. Céc loai vt liéu ban din CLO;
1.5. Phan loai vt rén LLis:
1.6. C4u tric mang tinh thé cua vat rin
1.7.Lién két trong tinh thé
1.8. Sai hong trong tinh thé
1.9. Cac phuong phap ché tao vt liéu ban dan khoi
% Hueéng dan tw hoc (6 tiét)
= On tap ly thuyét va lam bai tap Chuong 1
= Xem trude ndi dung Chuong 2
2 Chuwong 2: Céu triic viing ning lugng ciia vat rin
) ) CLOl1,
(3 tiéy) 2.1. Sy hinh thanh ving nang lugng trong vat ran
CLOT,
2.2. M6 hinh Kronnig — Penney
CLOS.

2.3. Vung ning lugng trong vat ran




2.4. Gian do ning lugng — vecto song
2.5. Kim loai, ban dan va di¢n moi
% Huémg dan tw hoc (6 tiét)

* MG hinh lién két chit

= On tap ndi dung 1y thuyét va lam bai tap Chuong 2

= Xem trudc ndi dung Chuong 3

(3 tiét)

Chwong 3: Ban din trong trang thai cin bang

3.1. Electron dan va 16 tréng, Khdi luong hi¢u dung va

Ham mat d6 trang thai
3.2. Ham phén b6 Fermi-Dirac
3.3. Nong do hat din can bang
3.4. Nong do hat dan noi tai
3.5. Nf’mg do hat dan trong ban dan loai n va p

3.6. Ban dan chira hai loai tap chat, Ban dan suy bién va

khong suy bién
* Huong dan tu hoc (6 tiét)

= On tap ndi dung 1y thuyét va lam bai tap Chuong 3

CLO2,
CLO7,
CLOS8.

(3 tiét)

Chwong 4: Hién twong van chuyén hat tii
4.1. Sy troi hat dan
4.2. Su khuéch tén cta hat dan
4.3. Mat d6 dong tréi va dong khuéch tan
4.4, Hi¢u trng Hall

% Hudng dan tw hoc (6 tiét)
= On tap ndi dung ly thuyét va lam bai tap Chuong 4

» Xem trudce ndi dung Chuong 5

CLO3,
CLO7,
CLOS.

5
(3 tiét)

Bai tap
% Hudmg dan tu hoc (6 tiét)
= On tap ndi dung ly thuyét va lam bai tap Chuong 3

= Xem trudce ndi dung Chuong 4

CLO2,
CLO7,
CLOS.




Chuong 5: Tiép xiic p-n

5.1. Mo ta
) . CLO4,
5.2. Tiép xuc p-n ¢ trang thai cin bang
R : CLOT,
% Huong dan tw hoc (6 tiét)
s ) CLOS.
» On tap ndi dung ly thuyét va lam bai tdp Chuong 5
= Xem trude ndi dung Chuong 5 phan tiép theo
7 Chuong 5: Tiép xiic p-n (tiép theo)
(3 tiét) 5.2. Tiép xuc p-n dudi dién ap ngoai — phuong trinh
diode CLO4,
5.3. Mot s6 diode dic biét CLO?7,
< Hudng dan tu hoc (6 tiét) CLOS.
= On tap ndi dung 1y thuyét va lam bai tap Chuong 5
= Xem trudce ndi dung Chuong 6
8 Chwong 6: Tiép xiic dj chit
(3 tiét) 6.1. Tiép xuc di chat
. CLO4,
6.2. Cau traic MOS
: , CLO7,
s Huong dan tu hoc (6 tiet)
L ) CLOS8.
= On tap ndi dung ly thuyét Chuong 6
= Xem trude ndi dung Chuong 6 phan tiép theo
9 Chuong 6: Mot s6 linh ki¢n ban din thong dung (tt)
(3tiét) | 6.3. Tiép xiic kim loai — ban dan
CLO4,
6.4. Schottky Diode
ki ) CLO7,
% Huong dan tu hoc (6 tiét)
» ) CLOS.
= On tdp ndi dung ly thuyét Chuong 6
= Xem trudc ndi dung Chuong 7
10 Chwong 7: Cac linh kién quang di¢n twr CLO4,
(3 tiét) 7.1. Tinh chét quang cua vt li¢u ban din CLOT,




7.2. Cac linh ki¢én phat quang
7.3. Pin quang dién

7.4. Photodetectors

% Hudng dan tu hoc (6 tiét)

= [ aser ran va laser khi.

= On tap ndi dung ly thuyét Chuong 8

11 Bai tap CLO2,
(3 tiét) | % Hudng dan tw hoc (6 tiét) CLO7,
= Xem trudce ndi dung Chuong 8 CLOS.
12 Chuwong 8: Vit liéu ban déin ¢6 kich thuéc nanomet
(3 tiét) 8.1. Su hinh thanh mang méng ban dan CLOS,
8.2. Cong nghé ché tao mang mong ban dan CLO7,
% Hudng dan tu hoc (6 tiét) CLOS.
= On tap ndi dung ly thuyét Chuong 9
13 Chuwong 9: Transistor
(3 tiét) 9.1. Transistor ludng cuc CLO4,
9.2. Transistor hi¢u g truong CLO7,
9.3. MOS Transistor CLOS.
9.4. Pinh ludt Moore’s trong cdng nghé mach tich hgp
14+15 Thao ludn
(6 tiét) - Tinh chét va tng dung cua vét liéu ban dan kich thuge | CLOS-8
nano hién nay.
16 +17 | Gidi thiéu cac bai thue hanh
(6 tiét) - Ché tao vit liéu ban din c6 kich thudc nano. CLO1,
2- Khao sat tinh chét dién cua vat liéu ban dan kich thude
nano trong moi truong khac nhau (t6i, anh sang, chan CLOS

khong, khéng khi,...)




d6 khac nhau.
On tip két thiic hoc phan

% Huomg dan tu hoc (3 tiét)

3- Khao sét tinh chat I-V cta diode dudi diéu kién nhiét

= On tap toan bo ndi dung Iy thuyét va bai tap ciia mon
hoc chuén bi thi két thuc hoc phén.

8. Panh gia két qua hoc tap

Str dung thang 10 diém cho tat ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phan.

| Hinh thire N Lo - e CDR | Trong
STT : L Tiéu chi danh gia Thoi diém | | ‘
danh gia cua HP SO
Qua trinh 40%
- ) o Theoké | CLOL
Bai thuy¢t | Muac do chuan bi, nd1 dung,
. g § hoach
trinh k¥ ndang truyén dat .
gidngday | 0,
1 CLOI,
o . = . . ... .. |Theoké
Bai tdp vé | Mic d§ chuan bi, bai lam
y i hoach CLOs,
nha ding
gangday | o7,
CLOS.
CLOL,
Thi viét (120 phit); can ctr ,
, vio d4p 4n dé dénh gi4 ThHEs e
2 | Cuoi ky ) hoach nam | CLOS, | 60%
(hodc ti€éu ludn — tuy tinh
: hoc CLO7
hinh thuc té) ’
CLOS.

9. Thong tin vé gidng vién

9.1. Gidng vién 1




- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang I, Phé gido su, Tién si

- Email: nguyenminhvuong@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0962357469
9.2. Giang vién 2

- Ho va tén: Trin Nam Trung

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang 11, Tién si

- Email:trannamtrung(@gqnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0987045682

10. Cac quy dinh chung

L ) Thuc hién dung ké hoach giang day, ding dé
Cam ket cia giang vién ok et
cuong chi tiét hoc phan, ding tién do.

Di hoc day du, xem bai trude & nha, thuc hién
Yéu cau doi vai hoc vién mo1 yeu cau cua giang vien;

Cap nhit cac van de vé thoi sy, chinh tri,....

. Co gido trinh, tai li¢u hoc tap;
Quy dinh vé tham du 16p hoc ) o
C6 thiét bi co thé két ndi internet.

P

>
Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc | Nghiém tuac, tich cuc tham gia thao ludn <

h 4
Quy dinh vé hoc vu Theo quy ché dao tao tin chi cua nha truong

Binh Dinh, ngay @3 thangAdmam 2021

Cac quy dinh khac C6 diém cong hodc trur vé théi do hoc tap |
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BQ MON TRUONG KHOA
I

PGS.TS.Nguyén Minh VwrongPGS.TSNguyén Minh Vwong TS. Nguyén Lé Tuin

TS. Trin Nim Trung




TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc lap — T do — Hanh phic

PE CUONG CHI TIET

HQC PHAN: THUC TAP TONG QUAN
Ma hoc phan: VLCR 509

Tén tiéng Anh: Overview Internship

1. Thong tin chung vé hoc phin:

- Tén hoc phan: Thuyec tap tong quan

- Mi hoc phan: VLCR 509 S6 tin chi: 2

- Loai hoc phin:  Bat buéc

- Cac hoc phz"in hoc truge: Vatly chét rin ning cao, An toan lao dong, Vat 1y va Cong

nghé vat liéu nano

- Céc yéu cau khac dbi voi hoe phan:  khong ¢6
- Phén gid tin chi ddi vdi cac hoat dong:
+ Thuc tap tai co so: 60 tiét
+ Tu hoc: 30 gid.
- Khoa phu trach hoc phén: Khoa Khoa hoc tur nhién
2. M ta hoc phin

Hoc phan nay cdp nhat kién thire thue té cho ngudi hoc dang tham quan thuc té

tai cong ty/ doanh nghi¢p hodc dang bdo cao chuyén dé tir cac chuyén gia trong linh

vuc chuyén moén dao tao.
3. Muc tiéu ciia hoc phan (ky hiéu COs)
Sau khi hoan thanh hoc phﬁn, nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Kién thie

+ CO1: Phan tich duoc vai tro, chirc niang, nhiém vu cua cac vat licu ran tng
dung trong thuc tién.

+ CO2: Panh gia dugc quy trinh cong nghé su dung vat licu rdn trong cac tmg

dung doanh nghiép.
- Ky ning

+ CO3: Phan tich duogc cac dir lidu va théng tin thu dugce tir doanh nghiép lién

o



quan dén qua trinh st dung vat li¢u ran trong céc Gmg dung thuc tién.

+ CO4: Lam viéc nhéom, giao tiép, truyén dat tri thirc va doc hiéu céc tai licu

chuyén nganh bing tiéng Anh.

- Mirc ty chii va trach nhiém

+ COS5: Nhan thie duge tam quan trong cia mdi trudng xa hoi vé hoat dong ky

thuat trong thyc té doanh nghiép. Hinh thanh y tuong, 1dp mé hinh quéan 1y du én Ve

cac hé¢ théng su dung vat licu rin trong cac rng dung doanh nghiép: xtr Iy moi truong,

ning luong tai tao, vét lidu phat quang, vat liéu thong minh, cam bién,...

4. Chuén dau ra ciia hoc phan (ky hidu CLOs)

Muc fié Chuén dau ra hoc phan (CLOs) Chuén

uc tiéu .

h X daura Mirc do
oc phéan y :
(Cos) | K higu M6 ta CIOT | dong gdp

(PLOs)
(1) (2) 3) (4) (3)
Kién thire
Sau khi hoan thanh hoc phan Thuc tap
tong quan, ngudi hoc c6 kha ning phin PLO1
COl CLO1 | tich dugc vai trd cua cac vat lidu ran M
T g PLO2
trong cac Ung dung cu thé cua doanh
nghiép
Sau khi hoan thanh hoc phan Thuc tap
téng quan, ngudi hoc c6 kha nang danh | PLO2
CO2 CLO2 B . . - H
gia dugc quy trinh cong nghé¢ str dung | pLO3
vt liéu ran ing dung trong thuc tién.
Ky nang
Sau khi hoan thanh hoc phén Thue tap
tong quan, ngudi hoc ¢é k¥ ning phan
tich dugc cac dir ligu va thong tin thu
CcO3 CLO3 PLO4 M

dugc lién quan dén qua trinh st dung
vt liéu ran trong cac ung dung thuc

tién.

_ J




CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan Thuc tap
tong quan, nguoi hoc co ky nang lam
viée trong cac nhom dé thao ludn va
phén tich duge cac van dé lién quan dén
tng dung vat liéu ran trong doi séng,
trinh bay bdo céo cac van dé tmg dung

vat liéu rin tir thuc té.

PLOS

H

CLOS5

Sau khi hoan thanh hoc phﬁn Thue tap
tong quan, ngudi hoc ¢ ky ning trong
viée doc hiéu céc tai lidu chuyén nganh
bang tiéng Anh.

PLO7

Mire tw chu va trach nhi¢m

COs

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phﬁn Thuc tap
tong quan, nguoi hoc co kha ning giai
thich duogc vai tro, vi tri, cong viée cua
ngudi cac bd ky thuat trong thuc té
doanh nghiép, tir d6 ngudi hoc c¢6 thé
thich nghi va tu dinh hudng cong viéc

cua minh.

PLO9

CLO7

Sau khi hoan thanh hoc phén Thuc tap
téng quan, nguodi hoc cé kha ning dé
xudt ¥ tuong, dua ra nhitng sang kién
quan trong va c6 gia tri khoa hoc trong
viéc trién khai ung dung vat liéu, cong

ngh¢ trong thuc té.

PLO6
PLOS
PLO10

CLOS8

Sau khi hoan thanh hoc phan Thuc tap
tong quan, ngudi hoc co kha ning lap
md hinh quan 1y du an vé cac hé thong
st dung vat licu rin trong cac ung dung
thuc tién nhu xir 1y mdi trudng, nang
lugng tai tao, vat liéu phat quang, vat
liéu thong minh, cam bién,. ..

PLO3
PLOI11

Ghi chii: L = Mirc thap; M = Miic trung binh; H = Mirc cao

T 1-28
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y




5. Tai licu phuc vu mon hoc

Giao trinh chinh:

tir cac chuyén gia

Céc gido trinh lién quan dd cac moén hoc trude

Céc cataloge kém theo tir doanh nghiép/ céc tai li¢u bdo cao

Tai liéu tham khao:

Céc tai lidu k¥ thuét tim kiém tir internet 6 lién quan

6. Phwong phép, hinh thire to chire day hoe

Phwong phap, hinh

CDR ciia HP dat

giang vién yéu cau.

T Muc dich
thire t6 chire day hoc duge
bl N . " CLO1, CLO2,
) B Giup sinh vién thoi quen trao doi; dao
Dam thoai, van dap . b khi hoc {3 CLO3,
sau suy nghi tron i hoc tap.
s e CLOS,...CLOS
Hoc trai nghiém: th Rén luyén ki ning vén dung kién thirc
T00 Wi Bgs 6| B laytm Kndag vindyng S CEOR
tap vao thue tién.
Ty nghién cfru nhitng nd1 dung do
Tu hoc CLO1 - CLOS.

7. Ké hoach thue tip chi tidt

Hodgc giang vién gidi thiéu cac bdo cao chuyén dé tir
cac chuyén gia trong linh vuc chuyén mén dén voi
hoc vién.
Hoc vién

- Tham du Seminar vé thuc tdp tong quan do

] *
Tuin hoc Nogi dung CDR hogc phar
(1) (2) 3)
1 Giang vién:
(5tiét) |- Giang vién t6 chuc seminar dinh huéng chuong
trinh thuc tap tong quan.
- Gidi thiéu cac chuong trinh tham quan thuc té tai
cac don vi thuc tap.
CLO1-CLO3




Khoa/B§ mon 10 chire dé hiéu rd nhimg ndi dung va

véu cau cua chuong trinh thuce tép tong quan

< Huwdng din tu hoc (2,5 tiét) -

Tim hiéu cac tai liéu lién quan dén qua trinh thuce tép |

1ong quan

2.3,4 Gidng vién:
(55 tiet) |- Lién hé. thong nhat ké hoach thuc tip v6i co so

nhan hoc vién thuc tap;

- Kiém tra, theo ddi hoat dong thuc tdp cua hoc vién

dugc phan cong theo ké hoach.

| - Hudng dan hoc vién céch viét bao cido két qua thuc

[

| Lap.

i : e e i

-+ Danh gia két qua thuce tap cua hoc vién.

| = B . v

' Hodgc giang vién 10 chire cdc budi bao cao chuyén dé S )R

ac glang ’ CLOI - CLOS.

cho hoc vién tir cac chuyén gia trong linh vuc chuyén

| mon duge dao tao.

ia <
Hoc vién P
. | >
- Hoc vién phdan nhom thao ludn va vict bao cio
. A % g Ak Sy
chuong trinh thyce tdp 16ng quan vdi ngi dung bao %

quat 1at ca cac chuan dau ra quan trong cua hoc phan.

« Huwéng dan tu hoc (27,5 tiét)

| Tim hiéu cdc tai liéu lién quan den qua trinh thue tdp

| Long quan
| —

8. Pianh gid két qua hoc tip
Béo cao viét: Noi dung bao quat tit ca cdc chuan dau ra quan trong cua mon hoc.
9. Théong tin vé gidng vién
9.1. Giang vién 1
- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang I, Pho gido sur, Tién si

- Email: nguyenminhvuong@qnu.edu.vn bién thoai lién hé: 0962357469




9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Phan Thanh Hai

- Chic danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang 111, Tién sy

- Email: phanthanhhai@gnu.edu.vn ~ Dién thoai lién hé: 098960689

10. Ciac quy dinh chung

| Cam ket cua giang vién

Thue hién diang k& hoach dao tao cua Nha trudng.

ding tién do.

Yéu cau doi vai hoe vién

Y A A ’ \ . . 5
Hoc vién can tham dy ddy du va hoan thanh cong
viée theo lich lam viéc dugce thong nhat voi giang

vién huong dan.

Tudn thu nghiém tac quy dinh trong co so thue tap

Quy dinh vé hanh vi trong qua

trinh lam khoa luan

Nghiém tic, tich cuc tham gia thao luan

Quy dinh vé hoc vu

Theo quy ché dao tao tin chi cua nha trurong

i Cac quy dinh khac

Co diém cong hodc trir vé thai d6 hoc tip

GIANG VIEN BIEN SOAN

oh7—

Binh Dinh, ngay @3 thang42nam 2020
TRUONG BQ MON TRUONG KHOA

oprt—" Jre—

PGS.TS. Neuyén Minh VuongPGS.TS. Nguyén Minh Vuong TS, Nguyén Lé Tuan

TS. Phan Thanh Hai

PCSTS, Doan Dic Tung




TRUONG DAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN DPjc lap — Tw do — Hanh phic

PE CUONG CHI TIET
HOC PHAN: PHUONG PHAP QUANG PHO TRONG NGHIEN CUU CHAT RAN

M3 hoe phan: VLCR 510
Tén tiéng Anh: Spectroscopic methods in solid analysis

1. Thong tin chung vé hoc phin:

- Tén hoc phan: Phuong phap quang pho trong nghién ctru chat rin

- M hoc phan: VLCR 510 S6 tin chi: 02

- Loai hoc phén: Bit buoc

- Céc hoc ph?m hoc trude: Co hoc lugng ti nang cao, Vat 1y chét ran nang cao, Vat Iy va
cong nghé vat liéu nano

- Cac yéu cau khac ddi voi hoe phin (néu co):

- Phén gio tin chi d6i véi cac hoat dong:

4+ Nghe giang ly Lhuyél: 27 tiét D
+ Thao luan: 06 tiét oF
-
+ Tu hoc: 54 gio w Q
- Khoa phu trach hoc phén: Khoa Khoa hoc tu nhién ‘o

2. M ti hoc phin

Hoc phin nay cung cdp cho ngudi hoc kién thircco ban vécic phuong phép quang
phd trong nghién ciru chat rdn nhu phuong phap phd nguyén tir va phan tir, phuwong phap
phd dién tir, phuong phap phd tia X, phuong phép phd ion.Bén canh do, hoc phén ciing
trang bi cho nguoi hoc k¥ nang lam viée nhom, ky nang thuyét trinh va cach tu duy khoa

hoc.
3. Muc tiéu ciia hoc phin
- Kién thire:

+CO1: Van dung dugc cac kién thirc vé co ché vat ly, nguyén ly cAu tao, hoat dong
va ing dung cua cac hé do quang phé va ap dung dugc cac ky thuat phan tich quang pho
cua chit rdn nhu phuong phap phd nguyén tir va phén tir, phuong phap pho dién tu,

phuong phép phd tia X va phuong phéap phé ion.

- Ky nang:



+ CO2: C6 k¥ ndng lam viéc nhom hiéu qua va kha nang truyén dat cac kién tatc
lién quan dén cac k¥ thudt phan tich quang pho trong nghién ctru cht rén.
+CO03: C6 kha nang tiéng Anh chuyén nganh trong viéc tiép cdn céc tai liéu hoc tap
lién quan dén cac phuong phép quang pho chat ran.
- Mirc ty chu va trach nhiém:

+ CO4: Co tu duy phan bién, bao vé va tu chiu trach nhiém vé céc nhing két luan
lién quan dén cac kién thic vé cac k¥ thuat phan tich quang phd trong nghién ciru chit

ran.

4. Chuan diu ra cia hoc ph%m

Muc ti¢u Chuin dau ra hoc phan (CLOs) Chuin diu | Mic @d
h(')f ra CTDT dong
phan | 15 higu M ta (PLOs) g6p
(COs)
(1) (2) (3) (4) (5)
Kién thirc

Sau khi hoan thanh hoc ph?m
Phuong phap quang phd trong
nghién clru chat rfm, nguol hoc sé
c6 kha nang van dung dugc céac
kién thirc vé co ché vit 1y, nguyén
ly céu tao, hoat dong va ung dung

cua cac hé do quang phétrong

nghién ciru chét rdn nhu k¥ thuat PLOI
CLO1 , s , _ M
phan tich phé hap thu tir ngoai- PLO2
Col kha kién (UV-vis), pho huynh

quang (PL), phé Raman, phé
quang dién tr tia X (XPS), pho
dién tir Auger (AES), ph6 huynh
quang tia X (XRF), phé tan xa
nguoc Rutherford (RBS), phé ion
thir cap (SIMS).

Sau khi hoan thanh hoc phan PLOI

CLO2 Phuong phap quang phé trong PLO2




F = et

nghién ctru chat ran, ngudi hoc s&
c6 kha nangphan tichduge quang
pho cua chat rin nhu ky thuét
phan tich pho hap thu (UV-vis),
pho huynh quang (PL, TFPL), pho
Raman, phd quang dién tir tia X
(XPS), pho dién tir Auger (AES),
ph6 huynh quang tia X (XRF),
pho tan xa ngugc Rutherford
(RBS), pho ion thir cap (SIMS).

Ky nang

CO2

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan
Phuong phdp quang pho trong
nghién ctru chat rdn, nguoi hoc s&
c6 kha nanglam viéc nhom hicu
qua va kha nang truyén dat cac
kién thic lién quan dén cac k¥
thuat phan tich quang phd trong

nghién ctru chit ran.

PLOS

CO3

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phén
Phuong phap quang pho trong
nghién ciru chat ran, nguoi hoc sé
c6 kha niang ap dung tiéng Anh
chuyén nganh trong viéc tiép can
céc tai liéu hoc tap lién quan dén
lién két, dao dong trong phan tir
va cac phuong phap quang phd

chat ran.

PLO7

Mirc tu chu va trach nhi¢m

CO4

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phan
Phuong phép quang phd trong
nghién ciru chit rin, nguoi hoc sé
c6 kha nang phan bién, bao v¢é va

tu chiu trach nhiém vé cac nhiing

PLOI12




két luan lién quan dén cac kién
thirc vé céc ky thuat phan tich
quang phd trong nghién ctru chat

ran.

Ghi cha: L = Mirc thédp; M = Mirc trung binh; H = Miic cao

5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

(Gi4o trinh chinh

Film  Analysis: A

Compendium

[1] Bernhard Schrader, Infrared and Raman Spectroscopy:
Methods and Applications, 1st Edition, VCH, 1995

[2] Gernot Friedbacher, Henning Bubert. Surface and Thin

of  Principes,

Instrumentation, and Applications, Wiley-VCH, 2011.

Tai lieu tham khao

thém:

[3]. Terry L. Alford, Leonard C. Feldman, James W. Mayzr ,
Fundamentals of Nanoscale Film Analysis, Springer, 207

6. Phuwong phap, hinh thire té chire day hoc

Phwong phap, hinh

thire to chire day hoc

Muc dich

CDR cua hoe
phfin dat duwec

Cung cap cho nguoi hoc kién thircco ban
vé cac phuong phap quang phé trong

. nghién ctru chét rin nhu phuwong phap phd | CLO1, CLO2,
Thuyét giang L L ! 2
nguyén tu va phan tu, phuong phép pho CLO3
dién tir, phuong phap pho tia X va phuong
phap pho ion.
Phat trién ky nang giao tiép va trinh ba
L s snr | DO, L,
Dam thoai, cau hoi van dé cho nguoi hoc, dong thoi gitp
- N = ‘. CLO3,CLO4,
goi mo nguoi hoccd thdéi quen trao doi,dao sau
= . " CLO3, CLO6
| suy nghi trong khi hoc tap.
it va giai quyet van | phat huy tinh tich cue, tu gidc, chi dong | CLO1, CLOZ,
de ctia ngudi hoc; kha nang tr hoc, tw nghién | CLO3,CLO4,




clru, van dung kién thie vao doi song.

CLOs5, CLO6

Gitip nguoi hoc phat trién kha nang lam

hoc hién dai vé linh vuc lién quan.

viéc nhom va ky niang thuyét trinh, ddong | CLOI1, CLO2,
Thao luan, Seminar thoi cai thién ndng luc ngoai ngr thong | CLO3,CLO4,

qua viéc doc, hiéu va tom tat cac tai licu | CLOS, CLO6

hoc tép bang tiéng Anh.

Gitp ngudi hoc cung ¢b kién thirc dd hoc | CLOI1, CLO2,
Tu hoc va cap nhat cac kién thirc, thanh tuu khoa CLO3, CLO4,

CLOS, CLO6

7. Ké hoach gidng day chi tiét

Buoi

hoc

Noi dung

CDR cua
hoc pha"in

1 | Chwong 1. Phwong phap pho nguyén tir va phén tir
(3 tiét)| 1.1. K§ thudt phén tich phé hip thu
1.1.1.Phd hép thu tir ngoai — kha kién (UV-vis)
1.1.1.1.Nguyén ly cta phd UV-vis
1.1.1.2.Céc dinh luat hap thu
1.1.1.3.Cac chuyén doi dién tir
1.1.1.4.Cau tao cua hé do phd UV-vis
1.1.1.2.Ung dung
1.1.1.3.Phan tich phd UV-vis cia mot s6 vt licu
1.1.2. Phé hip thu nguyén tir (AAS)
1.1.2.1.Nguyén ly co ban
1.1.2.2. Chu tao cta hé do phd AAS
1.1.2.3. Ung dung
o[ Huong dan tu hoc(6 tiét):

- Phan tich phé UV-vis va xac dinh d§ rong vung cam cua mot

CLO2,

CLO3,
CLO5




5O vat liéu

- On tap phuong phap pho hip thu

(3 tiét)

Chuong 1. Ph-u‘o’ng phép phé nguyén tir va phén ti (tt)
1.2. Ky thuat phén tich phé hdng ngoai (IR)
1.2.1.Nguyén ly co ban
1.2.2. Dao dong cua phan tu
1.2.3.Méi lién hé gitra tan s6 hap thu va cau tao phan tir
1.2.4.C4u tao cua hé do phd IR
1.2.5. Ung dung
1.2.6. Phan tich pho IR ciia mot s6 vt liéu
eHuong dan tw hoc(6 tiét):

- On tap phuong phap ph6 IR

CLO2,

CLO3,
CLGS5

3
(3 tiét)

Chuwong 1. Phuong phip pho nguyén tir va phin tir (tt)
1.3. Ky thuat phan tich pho huynh quang
1.3.1.Ph6 huynh quang (PL)
1.3.1.1.Nguyén ly cua ph6 PL
1.3.1.2.Gian d Jablonski
1.3.1.3.Cau tao cua hé do phd PL
1.3.1.4.Ung dung
1.3.1.5.Phan tich phé PL cia mot s6 vt lidu
1.3.2. Phé huynh quang phén giai theo thoi gian (TRPL)
1.3.2.1.Sy phén giai huynh quang
1.3.2.2. Pém photon tuong quan véi thoi gian
1.3.2.3. Ung dung
eHuong dan tw hoc(6 tiét_):
- Ph6 huynh quang kich thich (PLE)

- On tap phuong phap pho huynh quang

CLQO2,

CLO3,
CLOS5




4
(3 tiét)

Chuong 1. Phuwong phéap phd nguyén tir va phén tir (tt)

1.4. Ky thuét phan tich phd tan xa Raman
1.4.1.Ly thuyét tan xa Raman
1.4.2. Dao dong trong phan tir nhiéu nguyén tir
1.4.3. Nguyén tac chon loc Raman
1.4.4. Tan xa Raman tang cuong bé mat (SERS)
1.4.5. Ciu tao cua hé do pho Raman
1.4.6. Ung dung
1.4.6. Phan tich phd Raman caa mét s6 vat ligu
e Hudéng dan tir hoc(6 tié):
- Tan xa Raman cong huong

- On tap phuong phap pho Raman

CLO2,

CLO3,
CLOS5

5
(3 tiét)

Chuong 2. Phwong phap pho dién tir
2.1.K¥ thuat phan tich pho quang dién tir tia X (XPS)
2.1.1. Nguyén ly co ban
2.1.2. Thiét bi do ph6 XPS
2.1.3. Sy tach quy dao spin (spin-orbit splitting)
2.1.4. Sy dich chuyén dinh pho (chemical shifts)
2.1.5. Profile chiéu sau (depth profile)
2.1.6. Ung dung
2.1.7. Phan tich phd XPS ctia mot s6 vat ligu dién hinh
o uong dan tu hoc(6 tiét):
- Phan tich dinh luong véa quét anh thanh phan pho XPS

- On tap phuong phap phd XPS

CLO2,

CLO3;
CLO5

6
(3 tiét)

Chwong 2. Phwong phap pho dién tir (tt)
2.2 Ky thudt phan tich phé dién tir Auger (AES)

2.2.1.Hiéu rng Auger

CLO2,

CLO3,
CLOS5




2.1.2. Ning luong ctia chuyén doiAuger

2.2.3. Phan tich dinh luong

2.2.4. Thiét bi do phd AES

2.2.5. Ung dung

2.2.6. Phan tich phd AES ciia mot s6 vt liéu
o [Huéng dan tir hoc(6 tiét):

- On tap phwong phép phd AES

- M6t s6 k¥ thuat pho dién tr khac

7
(3 tiét)

Chwong 3.Phwong phap pho tia X
3.1. K¥ thuat phéan tich phé huynh quang tia X (XRF)
3.1. Ly thuyét huynh quang tia X
3.2. Nguyén ly co ban
3.3. Phan tich dinh lugng
3.4. CAu tao cua hé do ph6é XRF
3.5. Ung dung
3.2. Phd tan sic nang luong tia X (EDXRF)
3.3. Pho tan sic bude song tia X (WDXRF)
e/wong dan tie hoc(6 tiét):

- On tap phuong phép pho XRF

CLG2,

CEGS,
CLO5

(3 tiét)

Chuong 4. Phuong phép pho ion (khoi pho)
4.1. Ky thuat phan tich pho tan xa nguoc Rutherford (RBS)
4.1.1.Nguyén ly co ban cua RBS
4.1.2. Sy mat mat nang luong
4.1.3.Phan tich dinh lugng
4.1.4. Céu tao cua hé do phé RBS
4.1.5. Ung dung

4.1.7. Phd RBS ctia mét sb vt lidu

CLO2,

CLO3,
CLLB




eHuwéng dan tw hoc(6 tiét):

- On tap phuong phap phd RBS

9

Chuwong 4. Phwong phap pho ion (khoi pho) (tt)

(3 tiét)| 4.2. K¥ thuat phan tich kh6i phé ion thir cdp (SIMS)

4.2.1.Su phat xa ion thir cap
4.2.2. Phan bé ning luong ion thir cip

4.2.3.Phan tich dinh lugng

— CLO2,
4.2.4. Profile chiéu sau
5 L ; CLO3,
4.2.5.H¢ s0 d6 nhay tuong doi
1 CLO5
4.2.6. Cau tao cua h¢ do pho SIMS
4.2.7. Ung dung
6.2.8. Phd SIMS ciia mot so vit lidu
e Hirdng dan tw hoe(6 tiét):
- On tap phuong phap pho SIMS
10-11| Seminar (6 tiét):
i R L , 2 Ay e CLO2.
(6 tict) - Seminar phan phuong phap pho nguyén tir va phéan tu
- Seminar phan phuong phap phé dién t CLO3,
. 5 , 2L I CLOA4,
- Seminar phan phuong phap pho tia X va pho ion
B ) CLOS,
o Huong dan tu hoc(3 tiél): CLO6
- On tép kién thire chung vé phuong phap quang pho
8. Danh gia két qua hoc tip
Str dung thang 10 diém cho tt ca cac hinh thire danh gia trong hoc phan.
CDR
. Hinh thire . » i ) Trong
gl . . Ticu chi danh gia Thoi diem cua 4
danh gia 0O
HP
Qud trinh Tham gia day du, tich cuc cic
bai giang va chu dong chuin 40%

bi bai.

J
S\
f:.

e NOAE



Seminar theo cac nhan hodc Sau khi két CLO2
nhom thic cac
3 chuong theo e
. (d4nh gi4 theo mirc do chuan | “™WONE
Jeminat . |kéhoach | CLO4
bi, ndi dung bao cdo va ky T CLOS,
ning thuyét trinh cliia nguoi giang day ’
CLO6
hoc)
Tiéu ludn hodc bai thuyét Theo ké CLO1.
| trinh (danh gia theo muc do hoach nam CLO2,
2 0i ky huan bi, ndi dung bdo cdo, | hoc 60
Cuoi ky chuan bi, ndi : un‘g ac? cao oc CLO3, )
k¥ nang thuyét trinh cua
nguoi hoc) CLO6

9. Thong tin vé giang vién
9.1. Gidang viénl

- Ho va tén: Tran Nam Trung

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang I1I, Tién si.

- Email: trannamtrung@gnu.edu.vn

9.2. Giang vién 2

- Ho va tén: Phan Thanh Hai

Dién thoai liénh¢: 0987 045 682

- Chtre danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang III, Tién si.

- Email: phanthanhhai@gnu.edu.vn

10. Cac quy dinh chung

Dién thoai liénhé: 0989 604 689

Cam két cua giang vién

Gidang day theo dung ké hoach, ding de cuonz

chi tiét hoc phan, dung tién d9.

Y éu cau doi vo1 hoc vién

Trau doi kha ning tiéng Anh chuyén nganh.

Di hoc déy du, xem bai trurée & nha, thuc hién

moi yéu cau cua giang vién;

Quy dinh vé tham du 16p hoce

Trang phuc theo quy dinh cua Truong, Khoa;

Co6 giao trinh, tai li¢u hoc tép.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

Nghiém tic, tich cuc tham gia bai giang.




Quy dinh vé hoc vu

Theo quy ché dao tao tin chi ctia nha trurong.

Cac quy dinh khac

C6 diém cong vé thai do hoc tap.

Binh Dinh, ngay 0F thangARham 2021
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc 1ap — Ty do — Hanh phic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: THU'C HANH VAT LY CHAT RAN 2
Ma hoc phian: VLCR 511

Tén tiéng Anh: Practice of Solid State Physics 2

1. Thong tin chung vé hoc phin:

- Tén hoc phﬁn: Thuc hanh vat 1y chét ran 2

- Mi hoc phan: VLCR 511 S6 tin chi: 03

- Loai hoc phﬁn: Bit budc
- Cac hoc phé’m hoc truéc: Vat liéu va linh kién ban dan, Thuc hanh VLCRI1, Céc
phuong phap phén tich cdu trac tinh thé va hinh thai hoc, Phuong phép quang pho trong
nghién ctru vét ran

- Céc yéu cau khac déi voi hoe phan (néu co):

- Phan gio tin chi ddi voi cac hoat dong:

+ Thue hanh, thue tap: 90 tiét

+ Tu hoc: 90 tiét
- Khoa phu trach hoc phﬁn: Khoa Khoa hoc tu nhién

2. M6 ta hoc phén

Hoc phédn thudc khdi kién thirc chuyén nganh, noi dung gdm c6 10 bai thuc
hanhlién quan dén ché tao vat liéu ciu tric nano g(:‘)m: Phuong phap thuy nhiét
(hydrothermal), quay dién (electrospinning), CVD nhiét (thermal CVD), phin xa
(sputtering), phun phu va quay phu (spray & spin coating); do tinh chat hap thyu quang |
bang UV-Vis, do thudc tinh dién héa bang phuong phap quét tuyén tinh va quét vong;
dung phin mém Origin dé xir ly s6 liéu va danh gia két qua.

3. Muc ti¢éu cua hoc phz"in

- Kién thire

+ COl: Van dung cac kién thirc ly thuyét da hoc dé nim viing nguyén tit van
hanh, do dat cua cac thiét bji va quy trinh ché tao vt li¢u c6 cdu tric nano bang cong




nghé hién dai. Biét cdch phan tich va danh gia két qua thuc nghiém.

- Ky nang

+ CO2: C6 k¥ nang sur dung thanh thao cac thiét bi hién dai va ky ning thuc hana

thanh thao dé ché tao duoc cac cau triic nano mong muon.

+CO3: C6 ky nang lap ké hoach dé thuc hién cac bai thyc hanh hiéu qua.

+ CO4: C6 k§ nang tinh todn, phan tich va xit 1y s6 liéu thu dugc, biét van dung 17

thuyét giai thich phi hop s6 lidu va hién tuong thu duoc.

- Mirc ty chii va trach nhiém

+ CO5: C6 kha nang ty dinh hudng va dua ra cac gidi phap co6 gia tri khoa hoc.

+ CO6: C6 kha nang lam viéc ddc lap, lam viéc nhom va chiu trach nhiém véi

nhém vé cac két qua thye hanh.

4. Chuén diu ra caa hoc phan

Muc Chuén dau ra hoc phan(CLOs) -
tiéu hoc Chuan dau | Muc do
2 ra CTDT dong
Phén Ky hi¢u Mo ta (PLOs) gop
(COs)
(1) (2) (3) (4) (5)
Kién thirc
CLO1 | Sau khi hoan thanh hoc phan nay, | PLOI,2,3 I
nguoi hoc co kha nangtu minh ché tao
dugc mot s6 cdu tric nano mong
mudn bang cac cong nghé ché tao vt
liéu nano hién dai tai phong thi
CO1 nghié¢m.
CLO2 Sau khi hoan thanh hoc phan nay, | PLO1,2,3 H

ngudi hoc cé kha nang do dat, danh
gia va phan quyét mot s6 két qua thyc

nghiém.




KV nang

CO2

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phéan nay,
ngudi hoc ¢6 kha nang sur dung thanh
thao cac thiét bi hién dai va ky nang
thuc hanh thanh thao dé ché tao duoc

cac cdu truc nano mong muon.

PLOG6

CO3

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,
ngudi hoc 6 kha niang lap ké hoach
dé thuc hién cac bai thyc hanh hiéu
qua.

PLOS,6

CcO4

CLOS5

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,
nguoi hoc co kha nang tinh toan, phan
tich va xur 1y s6 liéu thu duoc, biét van
dung 1y thuyét dé giai thich két qua thi
nghiém phu hop.

PLO4

Mire tu chii va trach nhiém

COs

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,
nguoi hoc ¢o kha nang ty dinh hudng
va dua ra cac giai phap c6 gia tri khoa

hoc.

PLO9.10

CO6

CLO7

Sau khi hoan thanh hoc phan nay,
nguoi hoc c¢6 kha nang lam viéc doc
lap, lam viéc nhém va chiu trach
nhiém v&i nhom vé cac két qua thuc
hanh.

PLO8,12

5. Tai li¢u phuc vu mén hoc

Giao trinh chinh:

Tai liéu cac bai thuc hanh do Gido vién bién soan

Tai liéu tham khao:

Hoc vién tu tim hiéu qua céc hoc phan ly thuyét

Céc loai hoc liéu khac:

Phan mém Origin




6. Phwong phap, hinh thirc to chire day hoc

Phwong phap, hinh thire Muc dich CDR cua HP cat
t6 chire day hoc duoc
Cung cip cho SV kién thirc thyc té vé
Dién giang céu tao, co ché van hanh, quy trinh do CLO1,2

dac va ché tao vat li¢u nano.

Gitip hoc vién hiéu o va van dung
kién thirc 1y thuyét vao thyuc hanh, rén

Thuc hanh luyén ky nang thuc hanh, st dung | CLO2,3,4,5,6.7
thiét bi, phan tich, xir 1y s6 liéu va
danh gi4 két qua

. Giup sinh vién cang ¢ va mé rong | CLO1,2,3,4,5,6,7

Thao luan o
kién thirc.
Ty nghién ciru nhitng ndi dung do

Tu hoc = o CLO7
giang vién yéu cau.

7. K& hoach giang day chi tiét

Bubi hoc Noi dung CDR hgce ph?m
(1) (2) (3)
1 Bai 1: Gidi thiéu thiét bi £LO172

(5tiét/budi) | - Gidi thiéu chi tiét vé cau tao, co ché va van

hanh cta (Céac hé ché tao vt lidu, hé do mau va

phan mém xutr ly s0 li¢u origin)

Huéng dn ty hoc: (5 tiét/budi)

2-3 Bai 2: Ché tao vét lieu cau tric nano bing

(5tiét/budi) phuong phap thuy nhiét (hydrothermal)

Huwéng din tw hoc: (5 tiét/budi)

CLO1,2,3,4,6,7

4-5 Bai 3: Ché tao vat liéu ciu tric nano béng

(5tiét/budi) phuong phéap quay dién (electrospinning)

CLO1,2,3,4,6,7




' Hudng dan tu hoc: (5 tict/buoi)

6-7 ‘ Bai 4: Ché tao vat lidu ciu tric nano bang CLOI1.2.3.4.6,7
| (5tiét/budi) | phuong phip CVD nhiét (thermal CVD)
i Hudng din tu hoc: (5 tict/budi)
| 8-9 | Bai 5: Ché tao vt lidu cau tric nano bing CLO1.2.3.4.6.7
| (5téubudd) phuong phap phiun xa (sputtering)
| Huéng din ty hoc: (5 tiét/budi)
[ 10-11 Bai 6: Ché tao vat lidu cau tric nano béng CLO1.2.3.4.6.7
(5tiét/budi) phuong phun phu va quay phu (spray & spin
coating)
Huéme din tu hoe: (5 tiét/budi)
|
|
12-13 Bai 7: Ché tao vat liéu cdu tric nano bang CLO1.2.3.4.6.7
(5tiéUbudi) phuong phap héa ho trg vi séng (microwave)
| Hudng din tu hoe: (5 tiét/budi)
T - ¢ _n. s il W R g e
15 ' Bai 8: Do thudc tinh quang cua vat liéu bing CLO12,5.56.7
| ) : i o L as 1ia
(5tiéubudi) | UV-vis va xur ly so licu
Hudéng din tu hoe: (5 tiét/budi)
16-17 | Bai 9: Do thudc tinh dién hoa cua vat liéu hfmg CLO.2.3:56,7
(5tidt/budi) Von-ampe quét tuyén tinh va quét vong
i Hudng din tu hoc: (5 tiét/budi)
[ o ___'_ . . o .
| I8 - Bai 10: Viét bdo cdo két qua va thao ludn ket CLO2.5.6.7

(Stict/buoi) | qua

| | Huéng dan tu hoce: (5 tiét/budi)

8. Danh gia két qui hoc tip

Diém trung binh cong cia diém cac bai thuc hanh trong hoc phan (dugc lam tron

dén mot chir 0 thip phan) la diem cua HP thuc hanh.
9. Thong tin veé giang vién
9.1. Gidang vién 1

- Ho va tén: Hoang Nhat Hiéu




- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang I1. Tién si

- Email: hoangnhathieu@gnu.edu.vn Pién thoai lién hé: 0913669377

9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Nguyén Vin Nghia

- Chuc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang 11, tién sy.

- Email:nguyenvannghia@gnu.edu.vn Pién thoai lién hé: 0905316268
10. Cic quy dinh chung
| T

. P e S | Pam bao dung ndi dung, ding lich day \-'ai
| Cam ket cua giang vién ;

dang phuong thire danh gia.

Thye hanh diy du céc bai quy dinh. Tich cye, |

i = X T O T - ¥ AER ,‘ 2 .
Yéu cau doi voi sinh vién chu dong trong hoc tap, can than trong thao

' Quy dinh ve tham dur 16p hoc

| tac thi nghi¢m

Di hoc dang gio, khong lam vige riéng trong

gio hoc.

r(,)uy dinh vé hanh vi trong I6p hoc | Tap trung va soi noi trao dot.

| Quy dinh veé hoc vu Theo quy dinh chung cta Truong. |

ivCa'lc quy dinh khac |

Binh Dinh, ngrh'qg thang AQham 2021

GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BQ MON TRUONG KHOA
TS. Hoang Nhat Hiéu PGS.TS. Nguyén Minh Vuong  TS. Nguyén Lé Tuén
TYS. Nguyén Vin Nghia

7. HIEU TRUONG



TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Poc lip — Ty do — Hanh phic

PE CUONG CHI TIET

HQC PHAN: THU'C TAP CHUYEN DE
M3 hoc phan: VLCR 512

Tén tiéng Anh: Specialization Internship

1. Thong tin chung vé hoc phin:

- Tén hoc phén: Thuc tap chuyén dé

- Ma hoc phén: VLCR 512 S6 tin chi: 4

- Loai hoc phan: Bat bugc

- Céc hoc phén hoc trude: tat ca cac hoc phé“m thudc khdi kién thic co s¢ va chuyén

nganh

- Cac yéu cau khac ddi véi hoe phén: khong cé

- Phén gid tin chi d6i véi cac hoat dong: V)
+ Thuec tap tai co so: 120 tit

GlAQ

+ Ty hoc: 60 gio.

- Khoa phu trach hoc ph‘?m: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. Mié ta hoc phan

Hoc phan thuc tap chuyén dé tao co hoi cho hoc vién tiép can va lam quen voi
moi truong lam viée chuyén nghiép cting nhu vé cach to chire hoat dong va quan 1y tai
mot cong ty/doanh nghiép/co quan; Véan dung nhing kién thie va ky nang da hoc dé |
ung dung vao mai truong lam viée thuc té mot cach hiéu qua. Hoc ph?m con rén luyén
cho nguoi hoc kha nang lam viéc doc lap, khoa hoc va sang tao; Phat trién céac ky ndng |
giao tiép dic biét 1a k¥ nang viét va néi; Giap cho ngudi hoc co quyét dinh diing dén

vé viéc lua chon nganh nghé va xac dinh rd hon vé muc ticu doi véi nghé nghiép

tuong lai cua minh.
3. Muc tiéu ciia hoc phan (ky hi¢u COs)

Sau khi hoan thanh hoc phan, nguoi hoc c6 kha nang:
- Kién thirc

+ COl: Van dung nhitng kién thirc va k¥ nang da hoc dé tham gia truc tiép mot



cong doan san xuit, mg dung hodc dnh gia vat liéu ran va vat liéu tién tin tai conz

ty/doanh nghiép/co quan
+ CO2: Lap ké hoach va quan ly dugc cong viée duge giao tai co so thyc tip. Be
Xudt cac giai phap ché tao, cai tién dé nang cao chat lugng va kha nang tmg dung cua
cac san pham cong nghé tmg dung trong thyc tién.
- Ky nang
+ CO3: Phan tich dugc céc dir liéu va thong tin thu dugc lién quan dén qué trinh
str dung vat liéu ran va vat liéu tién tién trong cac tmg dung thuc tién tai co s& thuce tap.
+ CO4: Hop tac dé giai quyét dugc cac van dé lién quan dén cong viée duoc
giao; Danh gia qué trinh trién khai cong nghé gf)c thanh cac giai phap va san phém
cdng nghé; St dung dugc céc tai liéu chuyén mon béng tiéng Anbh tai co s¢ thyc tap.
- Mirc ty chi va trach nhiém
+ COS: Phan tich va danh gia duoc vai tro, nhiém vu va cong viéc cua can bg tai
noi thuc tap, hoa nhdp dugc vao moi truong lam viée tai co so thuc tap; Trinh bay, bao
cao dé xuat, giai phap lién quan dén cong viée dugce giao; Tu duy phan bién, co kka
nang bao vé va chiu trach nhiém trudc céac két luan chuyén mon.

4. Chuén déu ra cia hoc phan (ky hi¢u CLOs)

A A A A
Muc tién Chuan dau ra hoc phan (CLOs) Clluan Mike dé
3 == diu ra .
hoc phan déng
r . A ~ b 4 CTDT
Ky h Mot 5
(COg) | Y N (PLOS) gop
(1) | (2) 3) (4) (5)
Kién thirc
4 Sau khi hoan thanh hoc phan Thuc tap
chuyén dé, ngudi hoc co kha nang vén
dung I?hfmg kién thirc va' ky nang da PLO1
COl CLO1 |hoc dé tham gia tryc tiep mot cong H
doan san xuét, img dung hodc danh gié PLO2
vat liéu ran va vt liéu tién tién tai co SO
thuce tap
co2 CLO2 Sau khi ?oan thanh hoc phan Thuc PLO3 H
tap chuyén dé, nguoi hoc c6 kha nang




lap ké hoach va quan ly dugc cong viée

dugc giao tai co so thuc tdp ding thoi
gian, dat yéu cau, dé xuat cc giai phap
ché tao, cai tién dé nang cao chat lugng
va kha nang Ung dung cua cac san
phdm cong nghé ung dung trong thuc
tién.

PLO11

K¥ nang

CO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phin Thuc tap
chuyén dé, ngudi hoc ¢6 ky nang phin
tich dugc cac dir ligu va thong tin thu
duoc tir doanh nghiép lién quan dén qua
trinh st dung vat li¢u rdn trong cic ung

dung thuc tién.

PLO4

H

CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phin Thuc tap
chuyén dé, ngudi hoc co kj ning hop
tac dé giai quyét dugc cic van dé lién
quan dén cong viéc duoc giao tai co s&

thuc tap.

PLOS

CLOS5

Sau khi hoan thanh hoc phén Thuc tap
chuyén d&, ngudi hoc ¢6 ky niang danh

gid qua trinh trién khai cong ngh¢

nguon thanh cac giai phap va san pham |

cong nghé tmg dung trong thuc tién.

PLO6

H

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phén Thuc tap
chuyén dé, nguoi hoc ¢6 ky ning trong
viée doc duoc cdc tai lidu ky thuat, so
tay ky thudt bing tiéng Anh tai co s
thure tap.

PLO7

Mirc tw chi va trach nhiém

CO5

CLO7

Sau khi hoan thanh hoc phén Thuc tap

chuyén d¢, ngudi hoc c6 kha nang danh

PLOY




gia dugc vai tro, nhiém vu va cong vige
cua can bo trong thuc té, hoa nhap duoc
vao moéi truong lam viée tai co so thuc
tap, tir d6 nguoi hoc ¢6 thé thich nghi

va tu dinh hudng céng viéc cua minh.

CLO8

Sau khi hoan thanh hoc phan Thuc tap
chuyén dé, ngudi hoc c6 kha ning aé
xuat y tuong, dua ra nhing sang kién | PLOS
quan trong va co6 gia tri khoa hoc trong | PLOI10
viée trién khai tmg dung vat liéu, cong

ngh¢ trong thue té.

CLO9

Sau khi hoan thanh hoc phan Thuc tap
chuyén dé, ngudi hoc ¢6 tu duy phin
bién, c¢6 kha ndng bao v¢ va chiu trach | PLO12 H
nhi¢m trudc nhing két luan chuyén

mon cua minh

Ghi chu: L = Muc thép; M = Muc trung binh; H = Murc cao

5. Tai liéu phuc vu mén hoc

Giao trinh chinh:

|
Cac gido trinh lién quan da hoc tir cdc mon hoc co so va

chuyén nganh

Cac cataloge kém theo tir co so thuc tap

Tai liéu tham khao:

Céc tai liéu ky thuat tim kiém tir internet ¢6 lién quan

6. Phuong phap, hinh thire té chire day hoc

Phuwong phap, hinh
thirc t6 chirc day hoc

CDR cua HP dat

Muc dich
dugc

; T 4 as CLOl1, CLO2,
Gitp hoc vién thoi quen trao doi; dao

Pam thoai, van dap _ _ X CLO3,
sau suy nghi trong khi hoc tap.
‘ CLOS,...CLO9
Hoc trai nghiém: thyc | Rén luyén ki nang van dung kién thirc
CLO1 - CLO9

tap

vao thuc tién.




Ty nghién ctru nhitng ndi dung do

Tu hoc . L. & CLO1 - CLOS9.
giang vién yéu cau.
7. Ké hoach thue tép chi tit
% " CDR hoc
Tuan hoc Noi dung N
phan
(1) (2) (3)
Tudn 1 | Gidng vién
- Seminar dinh huéng chuong trinh thyc tap t6t nghiép
cho hoc vién: Giéi thidu mot s6 vi tri va don vi cho
chuong trinh thyc tap cua hoc vién.
- Phén cong giang vién hudng dan.
- H6 tro va dinh huéng cho hoc vién lién h¢ véi don vi
thuc tap.
- Hudng dén hoc vién chon dé tai.
- Huéng dan hoc vién viét dé cuong thyuc tap tai co so
thuc tap da duoc phén cong.
+ Dat vén dé CLO3,
CLOS.

+ Muc tiéu thuc tdp chuyén dé tai co s& thuc tap
+ Noi dung thyc tap chuyén dé tai co so thuc tip
+ Phuong phap tiép can va nghién ctru.

+ Y nghia khoa hoc khi di thuc tap.

+ Y nghia thuc tién khi di thyc tap.

+ B6 cuc trinh bay.

Chinh stra va thong qua dé cuong chi tiét

Hoc vién

Lién lac voi don vi thue tap;

- Hoan tat cac thu tuc theo yéu cau cua don vi nhdn hoc




vién thyec tap.

- Lap ké hoach thuc tap.

- Chon dé tai/linh vuc minh muén nghién ctru/thuc tap
(c6 can nhic dén thoi gian hoan thanh va pham vi
nghién ctru pht hop voi yéu cau ciia hoc phén).

- Vit va ndp dé cuong chi tiét

% Hwong dan tw hoc (2,5 gio)

Tuan 243 | Hoc vién thwc hién duoi sw huong dan cua giang vién va

chuyén gia tai co so thuc tap

Chuong 1: Tong quan

" Téng quan vé co so thye tap: co cau to chie, vi tri, vai

tro cac bg phan chuc nang, ké hoach hoat dong, an

, toan lao dong, quan 1y, ... va dinh hudng phat trién.

- Téng quan vé céac irng dung vt liu va cong nghé tai
co 80 thuc tap.

- Céc két qua nghién ciru trong va ngoai nudc déi voi
cac cong nghé do.

- Tbng quan hé thong thiét bi cua co s¢ thuc tap

- Noi dung thue tip tai co sé thue tap: Do chuyén gia

tai nha may giao cho cc ndi dung thyuc tép, tiép can

va lam quen véi thuc te.
' - Hoc vién hoc tap cac ndi qui, qui dinh cua co so thuc
tap.
% Huéng dan tw hoc (2,5 gio)
- Doc thém tai liéu dé téng quan

- Tham khao mdt s6 cong trinh khoa hoc da duoc cong

bo trén cac tap chi khoa hoc trong nude va quoc té

- Viét béo céo thuc tap chuong 2

Tuan 4 + 5 | Hoc vién thuc hién duoi sw huong dan cua giang vién va

chuyén gia tai co so thuc tap

Chuwong 2: Doi twgng va phuwong phap nghién ciru veé vat




liéu va cong ngh¢ tai co so thuc tap
- Déi tuong vat liéu va cong nghé cua co so thue tap.

- Phuong phap tiép can sir dung vat liéu va (mg dung

cong nghé.

- Phuong phap nghién cuu.

- Noi dung thuec tip tai co s¢ thue tap: Do chuyén gia
tai co so thuc tap giao cho cac ndi dung thuc tap (df)i
twong, phuong phéap tiép can va nghién ciru cic cong
nghé tai co s¢ dang thuc tap), lam quen vé1 thuc té san
Xuét,

- Hoc vién thyc hién dung cac ndi qui, qui dinh cua co

so thuce tap.
% Huong dan tw hoc (2,5 gio)
- Doc thém tai lidu vé phuong phap tiép cin va nghién
clru cong ngh¢ tai co so thuc tap.
- Tham khao mot s6 cong trinh khoa hoc da dugc cong

bd trén cac tap chi khoa hoc trong nudce va quoc &

- Viét bao céo thuc tap

Tuin 6 + 7

Hoc vién thuc hién dudi sw hwong dan cua giang vién va

chuyén gia tai co so thue tap

Chwong 3: Két qui va thdo ludn vé thue tip tai co sé

thwe tip

- Noi dung thuc tap

- Két qua thyc tap chi tiét vé vat liGu va quy trinh cong
nghg.

- Van hanh va diéu khién cong nghé tai co s¢ dang thuc
tap.

- Trinh céc ké hoach: hoach dinh chién lugc, to chirc
thuc hién, kiém tra danh gia, rat kinh nghi¢m, phét

trién cong nghé cta co so thuc tap.

Két luan.




.
L4

No6i dung thye tip tai co sé thue tap: Do chuyén gia
tai co so thuc tap giao cho cac ndi dung thuc tap, trén
cac cong nghé tai co so thyc tdp dang thuc tip, lam
quen voi thuc té san Xuat.
Hoc vién thyue hién ding cdc ndi qui, qui dinh cua co
so thuce tap.

Hudéng dan tw hoc (2,5 gio)
Poc thém tai liéu lién quan vé cic cong nghé dang cua
co 80 thuc tap.
Tham khao mot s6 cong trinh khoa hoc d3 dugc cong

bé trén céc tap chi khoa hoc trong nude va qubc té

Viét bao cao thuce tap

Tuén 8

L7
0’.

A ~ 1 lﬂ' - h ~ - -~
Keét luan va kién nghi ctia cong viée thue tap

Két ludn vé cac ndi dung thuc tap.
Kién nghi vé cOng viée thyc tap. i
Noi dung thuec tap.

Nhéan xét cua céc chuyén gia tai nha may vé nguoi

thuc téap.
Rut kinh nghiém.
Hueéng dan tw hoc (2,5 gio)
Doc thém tai liéu lién quan vé nganh dao tao

Tham khao mot s6 cong trinh khoa hoc da dugc cong

bo trén cac tap chi khoa hoc trong nudc va quoc té

Hoan thién béo céo thuc tap

8. Panh gia két qua hoc tip

Sir dung thang 10 diém cho tét ca céc hinh thirc dnh gia trong hoc phan.

STT

Hinh thic
danh gia

CDBbR
cua HP

Tiéu chi ddnh gia Thoi diém

Trong

A
SO




Tham gia day du va tich cuc

cac hoat dong trong ndi dung | Theo ké
Qud trinh chuong trinh thyc tdp chuyén | hoach thue | CLO7
dé: tuan thu cac quy dinh ctia | tap |
I co so thuc tap. ‘ 40%
S ” : - 2 210
Diém danh | = . | Theo ke <Lal,
o | Nhan xét cua don vi thue tap
gid cua don ! o B hoach thyre
| vitl ) - do1 vai hoc vien X
[ vi thue tap tap CLOS. |
|
2 | Cudiky 60%
Hinh thirc trinh bay cua Bdo | Theo ké
cdo thuce tap chuyén dé ding | hoach thuc CLO4 10%
quy dinh tap -
], 4 i - {
Bao cdo viét p—— 1
. i R Theo ké S ==
| Noi dung thong tin lién quan ‘ .
! L ) hoach thuc 25%
| dén chu dé thuc tap. . _
| tp CLOS. |
e — e |
Mire dd chuan bi: Theo ké CLOI1, ‘ |
Thuyét trinh | Noi dung thong tin; hoachnam | ... 25% :
K§¥ nang truyén dat. hoc CLOS. i

9. Thong tin vé gidng vién

9.1. Gidng vién 1

- Ho va tén:

Nguyén Minh Vuong

- Chire danh. hoc ham, hoc vi: Giang vién hang 1. Pho gido su. Tién si

- Email: nguyenm

inhvuong@gnu.edu.vn

9.2. Gidang vién 2

- Ho va tén:

Hoang Nhat Hicu

Bién thoat lién hé: 0962357409

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang 11, Tién si

- Email: hoangnhathieuf@gnu.edu.vn

Dién thoat lién hé: 0913669377



9.3. Gidng vién 3
- Ho va tén: Phan Thanh Hai
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang II1, Tién sy

- Email: phanthanhhaif@gnu.edu.vn  Dién thoai lién hé: 098960689

9.3. Gidang vicn 4
- Ho va tén: Lé Thi Thao Vién
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang 11, Tién sy

- Email: lethithaovien@qnu.edu.vn  Dién thoai lién hé: 0976158833

10. Cic quy dinh chung

R T o e Thuc hién diang ké hoach dao tao cua Nha truong,
Cam két cua giang vien ' B L
dung ti¢én do.

| b

|
| Hoc vién ¢an tham du day du va hoan thanh cong

viée theo lich lam viée duge thong nhat voi giang

| Yéu cau dor voi hoce vién - : x
¢ vién hudng dan.

Tuan thu nghiém tic quy dinh trong co so thuc tap

' Quy dinh vé hanh vi trong qua - N _ ’
e : . : Nghiém tic, tich cyc tham gia thao luan
trinh lam khoa ludn

Quy dinh vé hoce vu Theo quy ché dao o tin chi cua nha truong

- — {

| Cic quy dinh khac C6 diem cong hodc trur ve thai do hoce tap i

Binh Dinh, ngay93 thangA8Aam 202()
GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUONG BQ MON TRUONG KHOA

WW%/

PGS.TS Nguyén Minh VuongPGS.TS Nguyén Minh Vuong  TS. Nguyén Lé Tuan

PGS.TS. Dodn Dife Tung




TRUONG DATHQC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Dioc lip — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: Phwong phip nghién ciru khoa hgc ning cao
M3i hoc phan: VLCR 513
Tén tiéng Anh: Advanced Scientific Research Methodology

1. Thong tin chung vé hoc phan:
- Tén hoc phan: Phuong phap nghién ctru khoa hoc néng cao
- Mi hoc phan: VLCR 513 S tin chi: 02
- Loai hoc pllén: Tuw chon
- Cac hoc phan hoc trudce: Tiéng Anh
- Céc yéu cau khac doi véi hoc phan (néu co):
- Phén gio tin chi ddi véi cac hoat dong:
+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
+ Thao ludn: 6 tiét
+ Tu hoc: 56 gio
- Khoa phu trach hoc phan: Khoa Khoa hoc Ty nhién
2. Mé ta hoc phin

Phuong phap nghién ctru khoa hoc nang cao trong chuong trinh dao tao la mot
hoc phé“an bat budc nim trong phé"m kién thirc chung, ¢6 quan hé chit ché véi cdc mon
hoc khac thude khdi kién thire chung va khéi kién thire co sd, chuyén nganh. Hoc phén
cung cap cho ngudi hoc nhimg kién thirc co ban vé khoa hoc va nghién ciru khoa hoc
(NCKH); ban chét logic cia NCKH; céc gia thuyét khoa hoc; phuong phép thu thap va
xu ly dir li¢u (tai liéu va s6 liéu); trinh tu NCKH va cach thic thuc hién mot dé tai
nghién cru, luén van t6t nghiép; viét bao cdo khoa hoc (bai bao, luan vin, poster, soan
trinh chiéu/thuyét trinh dé béo cdo. Ngoai ra hoc phan con cung cip cho hoc vién céc

kién thirc vé quyén s& hitu tri tué.
3. Muc tiéu cua hoe phén
- Kién thirc

+ CO1: Hoc vién dugce trang bi céc kién thirc vé nghién ctru khoa hoc, cic dic
trung cta hoat dong nghién ctru khoa hoc, dong co va phuong phap nghién ctru khoa

hoc, dat van dé nghién ctru va tim kiém thong tin, xay dung ké hoach nghién ciru, thu

1




thdp va phan tich du li¢u khoa hoc.

+CO2: Hoc ph?m cung cép cho hoc vién cac kién thirc vé cau tric chung cua m¢t
van ban khoa hoc nhu lun van tét nghiép, bai bao khoa hoc, dé cuong nghién cir,
cach trinh bay bao cdo miéng va bao cao viét, tai liéu tham khao, va dic biét 1a van &3
dao dirc trong nghién ctru khoa hoc va quyén s& hitu tri tué.
- Ky ning
+ CO3: Ky nang tim kiém thong tin, k¥ ning doc, phan tich va tong hop tai liéa
lién quan, k¥ ndng doc tai lidu tiéng Anh, ky ning tong quan tai lidu lién quan van dé

nghién ctru va cach trich din tai liéu tham khao.

+ CO4: K¥ ning lam viéc nhom hiéu qua, c6 kha nang quan Iy, lap ké hoach
nghién ctru, thu thap va phan tich dit liéu, viét bao cdo va trinh bay van dé khoa hoc

mot cach logic.
- Mire ty chi va trach nhiém

+ COS: Co6 tu duy phan bién, bao vé va chiu trach nhiém vé nhirng két luén

chuyén moén

4. Chuén déu ra cia hoc phan

Muc tiéu hoc Chuan dau ra hoc phfin(CLOs) Chuéan dau ra | Muc €0
phﬁn(COs) o - CTDT(PLOs) | dat duyc
Ky hi¢u Mo ta
(1) (2) (3) 4) ()
Kién thirc
COl CLOI Sau khi hoan thanh hoc phan | PLOI, PLO3 | 18
Phuong phap luan nghién clru
khoa hoc, nguoi hoc cé kha
nang xay dung ké hoach nghién
cru tir dit vin dé, tim kiém
théng tin, trién khai, thu thap va
phan tich dir li¢u khoa hoc.
CO2 CLO2 | Sau khi hoan thanh hoc phan | PLOI1, PLO3 L
Phuong phédp ludan nghién ciru
khoa hoc, nguoi hoc biét cach




trinh bay mét van ban khoa hoc

nhu ludn vin ot nghiép, bai bao
khoa hoc, dé cuong nghién ciru,
trinh bay bao cdo khoa hoc dudi
dang bao cdo viét hodc seminar;

biét vé quyén s¢ hiru tri tué.

Ky nang

CO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan
Phuong phép ludn nghién ctlru
khoa hoc, nguoi hoc cd ky nang
thyc hién tim kiém thong tin, k¥
ning doc, phan tich va tong hop
tai li¢u lién quan, k¥ nang doc
tai liéu tiéng Anh, k¥ ning tong
quan tai liéu lién quan van dé
nghién ciru va cach trich dan tai

liéu tham khao.

PLOA4,
PLOI1

CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phin
Phuong phap ludn nghién ctu
khoa hoc, ngudi hoc ¢6 k¥ nang
lam viéc nhom hiéu qua, c¢6 kha
ning quan ly, lap ké hoach
nghién ctru, thu thdp va phédn
tich dir ligu, viét bdo cdo va
trinh bay van dé khoa hoc mot
cach logic.

PLO11

Mirc ty chu va trach nhiém

CO5

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phin
Phuong phap luan nghién ctru
khoa hoc, nguoi hoc cé tu duy
phan bién, bao v¢ va chiu trach
nhiém vé nhing két luan chuyén

mon.

PLO12

= Y=\

—
<S>

/



L = Muc thép; M = Mtc trung binh; H = Mirc cao.

5. Tai li¢u phuc vu mén hoe

Giéo trinh chinh: [1] Nguyén Ding Binh va Nguyén Vin Du, Phuong phép
nghién ciu khoa hoc, NXB Khoa hoc va Ky thuat,
2010.

[2] Bora Pajo, Introduction to Research Methods: A
Hands-On Approach, Sage, 2018.

Tai liéu tham khao: [1] Vi Cao Dam, Phuwong phap ludn nghién ciu khoa hoc,
NXB Khoa hoc va Ky thuat, 2010.

[2] S& hitu tri tu€, Thu vién phap luat

6. Phuwong phap, hinh thirc to chirec day hge

Phwong phap, hinh thice Muc dich CDR cua HP dat
to chirc day hoc duoc
Dién giang | Cung cap cho nguoi hoc cic CLOl, CLO2

kién thirc vé khai niém nghién
ctru khoa hoc, cac dac trung cua
hoat dong nghién ctru khoa hoc,
dong co cua nghién cuu, muyc
tiéu va cach 1ap ké hoach nghién
ctru, thu thap va phan tich du
lidu, thiét ké thi nghiém, céch
trinh bay mot luan van, bai bao
khoa hoc hodc viét mot dé cuong
nghién curu, van dé dao dac

trong nghién ctru khoa hoc.

Dam thoai, van dap Gitp nguoi hoc thoi quen trao CLOI1-CLOS5 ‘
d6i; bay t6 quan diém ca nhan, |
dao sau suy nghi trong khi hoc
tap, rén luyén kha nang trinh bay

va phan bién.

Dit va giai quyét van dé | Phat huy tinh tich cuc, tu gidc, CLO1-CLOS

- N



chu dong, sang tao cua nguoi

hoc; boi dudng phuwong phép tur
hoc, rén luyén ki niang véan dung

kién thirc vao thyc tién.

Thao luan, Seminar Gitp nguoi hoc tang tinh chu CLOI1-CLOS

dong, k¥ nang doc, phan tich tai
liéu, tom tat, lam viéc nhém va

trinh bay van dé khoa hoc.

7. Ké hoach giang day chi tiét

A
Buoi hoc

Noi dung

(1)

(2)

(3 tiét)

Chuong 1. Dai cwong vé nghién ciru khoa hoc

1.1. Khai niém nghién ctru khoa hoc

1.2. Cac dac trung cua hoat dong nghién ciru khoa hoc
1.3. Bdng co cua nghién ctru khoa hoc

1.4. Phuong phap va phuong phap luén nghién ctru khoa
hoc

1.5. Cac dang nghién ctru khoa hoc
1.6. Céc cong cu nghién ciu
Huwdng din tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thire Chuong 1;

- Chuén bi noi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLOl1, CLO2

(3 tiét)

Chuwong 2. D¢ tai nghién ctru
2.1. Céc khai ni¢m

2.2. Tim kiém vén dé nghién ctru
2.3. Phat trién gia thiét nghién ciru

2.4. Pt tén cho dé tai

CLOL, CLO2




Hudng din tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thirc Chuong 2;

- Chuan bi noi dung ctia budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chwong 3. Thong tin tong quan CLO1, CLO2
3.1. Tim kiém thong tin
3.2. Ky thuat doc tai li¢u
3.3. Ghi chép
3.4. Trinh bay thong tin tong quan
Huwong din tu hoc (6 tiét)
- On lai kién thire Chuong 3;

- Chuan bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chuwong 4. K¢ hoach trién khai nghién ciru CLOI1, CLO2

4.1. Cac yéu td dic trung ctia hoat dong nghién ctru
4.1.1. Nghién ctru khéi ngudn tir van dé can giai dép
4.1.2. Nghién ctru c6 muc ti¢u ro rang

4.1.3. Nghién ctru dugc thuc hién theo mot ké hoach

chat ché

4.1.4. Van d& nghién ctru dugc chia thanh nhiéu van
dé nho

4.1.5. Nghién ctru tim kiém hudng giai quyét van dé
thong qua cac gia thuyét

4.1.6. Chép nhan mdt s6 gia thiét nhat dinh
4.1.7. Nghién ciru doi hoi thu thap va phan tich dir
liéu
4.1.8. Tién hanh nghién ctru luén theo vong xody
Huwdng din tw hoc (6 tiét)

- On lai kién thirc da hoc;

- Chuén bi noi dung cua budi hoc ké liép.




(3 tiét)

Chwong 4. Ké hoach trién khai nghién ciru (tt)

4.2. Thiét ké nghién ctu
4.2.1. Khai niém vé thiét ké nghién ctru

42.2. Cic nguyén tic thiét ké nghién ctu thuc
nghié¢m
Huwdéng din tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc Chuong 4;

- Chudn bi ndi dung cia budi hoc ké tiép.

CLO1, CLO2

6
(3 tiét)

Chwong 5. Viét bao cio khoa hoc
5.1. Céu tric van ban khoa hoc
5.2. Mot s6 k¥ thuat viét béo cdo
5.2.1. Trinh bay b cuc
5.2.2. Van phong khoa hoc
5.2.3. Céch trich din théng tin
5.2.4. Trinh bay dir li¢u
Huong ddn tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thirc da hoc;

- Chudn bi ngi dung cta budi hoc ké tiép.

CLO1-CLO3,
CLO5

7

(3 tiét)

Chwong 5. Viét bio cio khoa hoc (tt)
5.3. Vén dé dao dirc trong cong bo khoa hoc
Chuong 6. Mt sé dang tai li¢u khoa hoe
6.1. Dé cuong nghién ciru
6.2. Bai bao khoa hoc
Huwéng din tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thire 1y da hoc;

- Chuén bi ndi dung budi hoc ké tiép.

CLO1, CLO2

Chuwong 6. Mt sé dang tai liéu khoa hoc (tt)

CLO1,; CLO2

.
3
t




(3 tiét)

6.3. Luén van tot nghiép

6.4. Trinh dién bao céo
Huwéng din tw hoc (6 tiéy)
- On lai kién thire 1y thuyét da hoc;
- Chuén bi ndi dung bao céo seminar da dugce phan
cong & cac budi hoc ké tiép;
- Tim hiéu céc chi dé bao cdo cua cac nhom khac dé

c6 thé dit cau hoi, phan bién va trao doi.

(3 tiét)

Chwong 7. So hiru tri tué
7.1. Quyén s& hitu tri tug, ddi twong duoc quyén sé hitu
tri tué
7.2. Tac pham va Quyén tac gia, ban quyén, hanh vi xam
pham quyén tac gia
7.3. Sang ché, giai phap hitu ich
7.4. Nhimng vén dé lién quan dén nhan hiéu, tén thuong
mai va quyén so htru cong nghiép
Huong dan tw hoc (6 tiét)
- Nhirng nguoi nao duge coi la cht so hitu tac
pham? duoc coi la tac gia cia tic pham?
- €6 bat bude dang ky quyén tac gia vdi Cuc ban
quyén tac gia méi phat sinh quyén khong?
- Quyén cua tac gia (quyén tac gia) bao gdm nhiing
quyén gi?
- Quyén tu bao vé bing céac bién phap cong nghé dé
bao v& quyén tac gia, quyén lién quan la gi?
- Ai la ngudi c6 quyén dang ky sang ché, giai phap
htru ich?
- Nhitng yéu cau cta tén thuong mai, can luu y
diém gi khi lua chon tén thuong mai? Chu doanh
nghiép cé nhitng quyén so hitu cong nghiép nao

do1 vai tén thuong mai cua minh?

CLO1-CLO5




- Nhirng d4u hiéu nao khong dugc bao hg lam nhan
hiéu? Kha nang phén biét ctia nhan hiéu thé hién
nhu thé nao? Nhitng dau hiéu nao bi coi la khong
c0O kha nang phan biét, khong thé dugc cap Giay
chirng nhan dang ky nhéan hi¢u?

10 Seminar vé trinh bay bao c4o miéng vé cac van dé lién CLO1-CLO5
(3 tibt) | quan nghién ctru khoa hoc
Huwéng dan tw hoc (1,5 tiéy)

- Tiép tuc chudn bi ndi dung bdo cdo seminar (néu
chua béo cao) nhu di duge phan cong & budi hoc ké
tiép.

- Tim hiéu cic chu dé bao cdo cua cac nhom khac dé

¢6 thé dat cau hoi, phan bi¢n va trao doi.

11 Seminar vé trinh bay bao cdo viét va cac van dé lién quan | CLO1-CLOS
(3 tit) quyén s¢ hiru tri tu¢
Hudng din tw hoc (1,5 tiét)
On lai céc kién thire da hoc, chuén bi thi hoc ky hay

béo cdo tiéu ludn theo phén cong cua giang vién.

(1): Théng tin vé buéi hoc. (2): Liét ké ndi dung giang day theo chwong, muc.
(3): Liét ké CPR lién quan cua hoc pf?cfff (¢hi ky hiéu CLO?).

8. Panh gia két qua hoc tap

Sir dung thang 10 diém cho tét ca cac hinh thirc ddnh gié trong hoc phin

Hinh Thoi | CDR
thire n i B diém cia | Trong
STT i Tiéu chi danh gia £
danh HP i)
gia




Qua

trinh |~

diém ca nhan.

- Bai tdp vé nha: Bai lam dung va day du.
- Bai thuyét trinh: Mitc d6 chuan bi, noi
dung, ky nang truyén dat.

Thao lugn, hoat dong nhom: Mic do
chuan bi, noi dung kién thirc, k¥ ning

u'uyén dat, so1 ndi, thé hién duoc quan

40%

luan.

- Bai kiém tra viét/tiéu ludan: Can cir vao

2 dap an dé danh gia hodc chat lugng tiéu

60%

9. Thong tin vé gidng vién
9.2. Giang vién 1

- Ho va tén: Lé Thi Ngoc Loan

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh. Tién Si

- Email; lethingocloan(@gnu.edu.vn

9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Nguyén Thi Xuan Huynh

Dién thoai lién hé: 0961 960639

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh. Tién Si

- Email; nguyenthixuanhuynh@gnu.edu.vn

Dién thoai lién hé: 0989 225650

10. Cac quy dinh chung

Cam két cua gidng vién

Pam bao ding ndi dung va theo ké hoach

giang day cua Nha truong, dung phuong thic

danh gia.

Yéu cau doi voi sinh vién

Tich cuc tham du 16p hoc, chu dong tiép thu
kién thire, hoan thanh bai tap dugc giao, chu
dong trao déi cac van dé lién quan dén bai
giang vai giang vién, va tich cuc lam viéc
nhom dé hoan thanh tét cac bai seminar va cac

nhiém vu hoc tap khac

10




| Quy dinh vé tham du 16p hoc

Di hoc dung gio, khong lam viée riéng trong

L

g10 hoc. ‘

| Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc | Tap trung va s6i ndi trao dou.

[?)uy dinh v¢ hoc vu Theo quy dinh chung cua Truong. |

|
E , |
' Cac quy dinh khac Theo quy dinh chung cua Truong.

Binh Pinh, ngc}_l.-'g thang48nam 2021

GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUONG BO MON TRUONG KHOA
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc 1ap — Tw do — Hanh phic

DE CUONG CHI TIET |
HQC PHAN: Chu triic dién tir va lién két trong phén tir va vit rin
M3i hoc phan: VLCR 514
Tén tiéng Anh: Electronic Structure and Bonding of Molecules and Solids

1. Thong tin chung vé hoc phin:
- Tén hoc phan: Céu tric dién tir va lién két trong phén tir va vat ran
- Ma hoc phan: VLCR 514 S6 tin chi: 02
- Loai hoc phﬁn: Tuw chon
- Cac hoc phan hoc trude: Vat 1y chat ran nang cao, Co hoc lugng tir ning cao
- Céc yéu cau khac dbi véi hoc phan (néu co):
- Phéan gio tin chi ddi véi cac hoat dong:

+ Nghe giang 1y thuyét: 24 tiét

+ Lam bai tap trén lop: 6 tiét

+ Tu hoc: 60 gio.
- Khoa phu trach hoc phan: Khoa KHTN
2. Mé ta hoc phin

Hoc phan nay gioi thigu cho hoc vién nhiing kién thirc co ban va ndng cao vé

phuong trinh Schroedinger, tinh chét co lugng tir clia electron; cau tric dién tir va cac

loai lién két trong phén tir va vat ran; vai tro cua cac lién két trong viée xdc lap nén céc

dic tinh dan dién, céc tinh chat quang, tinh chét tir; cling nhu cac xu hudng lién két va
hinh thanh cdu tric cta cac tinh thé ran.
3. Muc tiéu ciia hoc phan (ky hiéu COs)

- Kién thire

+ COl: Hiéu va phén tich dugc céc khai niém vé lién két, cac loai lién két trong
phan tir va vat rén; vai tro cua céc loai lién két trong viéc hinh thanh cdu tric va céc
tinh chét co ban cta vt ran.

I

+ CO2: Van dung dugc kién thire vé lién két trong phan tir va vat ran dé giai quyct i
mot s6 van dé lién quan dén cong dung cua vt liéu dang duge su dung trong doi song |
hang ngay.

- Ky nang




+ C03: C6 kha ning l1am viéc doc 14p va lam viéc nhom, truyén dat kién thirc vét
ran va vai trd cta lién két trong vat rin vé dén tap thé va dong nghiép. ‘
+ CO4: C6 kha nang st dung tiéng anh trong linh vuc ciu tric dién tir va lién két |
trong phéan tir v vat rin, cu thé: biét giao tiép co ban, c6 khd ndng doc va sir dunz
tiéng anh dé trinh bay céac ndi dung khoa hoc lién quan dén linh vic cau triic dién tir va
lién két trong phén tir va vat ran.
- Mirc ty chu va trach nhiém
+ CO: C6 tu duy phan bién va chiu trach nhiém truéc nhiing két luan vé linh vz
cau triic dién tir va lién két trong phan tir va vt rén.

4. Chuin déu ra ciia hoc phan (ky hiéu CLOs)

M i oo Chuan dau ra hoc phan(CLOs) Mirc
phan(COs) Ky hi¢u MG ta Chuén daura | do
CTDT(PLOs) | dong
gop
(1) (2) 3) (4) (5)

Kién thirc

Sau khi hoan thanh hoc phan Cau
triac dién tir va lién két trong phan
tr va vat rin, hoc vién hiéu va
phan tich dugc cac khai niém vé
COl1 CLO1 |lign két, cic loai lién két trong PLO1 M
phén tir va vat ran; vai tro cuia cic
loai lién két trong viéc hinh thanh
cdu tric va cac tinh chdt co ban

cua vat ran.

Sau khi hoan thanh hoc phan Cau
tric dién tu va lién két trong phan
tor va vat ran, hoc vién van dung

dugc kién thirc vé lién két trong

CO2 CLO2 PLO2 M

phan tir va vt ran dé giai quyét
mot so van dé lién quan dén cong
dung cua vat liéu dang dugc su

dung trong doi séng hang ngay.




K¥ nang

Sau khi hoan thanh hoc phan Cau
trac dién tir va lién két trong phan
tir va vat ran, hoc vién c6 kha ning
CO3 CLO3 |lam viéc doc lap va lam viéc PLO5
nhém; truyén dat kién thac vat ran
va vai tro cua lién két trong vat ran

vé dén tap thé va dong nghiép

Sau khi hoan thanh hoc phin Cau
triic dién tir va lién két trong phan
tr va vat rin, hoc vién c6 kha ning
stt dung tiéng anh trong linh vuc
céu triic dién tir va lién két trong
CO4 CLO4 | phan tir va vét rdn, cu thé: biét giao PLO7
tiép co ban, ¢6 kha nang doc va su
dung tiéng anh d¢ trinh bay cac ndi
dung khoa hoc lién quan dén linh
vue cdu tric dién tir va lién két
trong phan tir va vét ran;

Mikrc tu chi va trach nhiém

Sau khi hoan thanh hoc phan Cau
trac dién tir va lién két trong phan
tr va vat ran, hoc vién cé tu duy
COS5 CLO5 |phan bi¢n va chiu trach nhiém PLO12
truGe nhimg két luan vé linh vuc
chu trac dién tir va lién két trong

phan tur va vat ran.

L = Mirc thép; M = Mirc trung binh; H = Muc cao

5. Tai liéu phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh: 1. Enric Canadell, Orbital approach to the electronic
structure of solids, Oxford University press inc., New
York, 2012




2. D. G. Pettifor, Bonding and Structure of Molecules and ‘
Solids, Clarendon Press-Oxford, 2002 (Tai ban)

Tai liéu tham khao thém:

Céc loai hoc liéu khac:

6. Phuong phap, hinh thire to chire day hoc

Phwong phap, hinh CDR
thire to chire day Muc dich cia HP
hoc dat duwoz
Cung cép cho hoc vién hé thong kién thirc nén
tang vé phuong trinh Schroedinger, tinh chat co
lugng tir cua electron; cau truc dién tir va cac loai
. oy lién két trong phan tir va vat ran; vai tro cta cac | CLOI,
Dién giang , : : g x
lién ket trong viéc xac ldp nén cac ddc tinh dan | CLO2
dién, cac tinh chat quang, tinh chit tr; ciing nhu
cac xu hudng lién két va hinh thanh cau trac cua
cac tinh thé ran
Gitp hoc vién c6 théi quen trao doi; dao siu suy
nghi trong khi hoc tap. L,
: S CLO2,
Dam thoai, van ddp | ppat huy tinh tich cue, tu giac, chu dong cua hoc CLO3,
viej:n; kha nang tu ‘hoc, tu nghién clru, van dung CLOS
kién thirc vao doi song.
Gitp hoc vién cung ¢ va mo rong kién thirc. CLO1,
Thao luan
CLOS5
- T‘l_,r nghién ctru nhitng ndi dung do giang vién yéu | CLOI,
B cau «. CLO4

7. Ké hoach giang day chi tiét




Buoi = CDR hge
Noi dung .
hoc phan
(1) (2) (3)
MO DAU
- Gi6i thiéu hoc phan
- Tai liéu tham khao
: o § ol : ; CLO1,
1 CHUONG 1. CO HOC LUQNG TU VA LIEN KET HOA -
& | HOC -
(2 tict) ¥ CLO4
1.1. M¢ dau
1.2. Orbital nguyén tu
Tw hoc: (4 tiét)
CHUONG 1. CO HOC LUQNG TU VA LIEN KET HOA
HOC (TT)
b 1.3. Khi electron tu do
’ CcLO1,
(2 tiér) | CHUONG 2. LIEN KET VA CAU TRUC CUA PHANTU | L2,
2.1. Phan tr ludng nguyén tur hoa tri s CLO4
2.2. Liénkét o, , &
Tu hoc: (4 tiét)
CHUONG 2. LIEN KET VA CAU TRUC CUA PHAN TU
(TT)
3 2.3. Phan tu ludng nguyén tu hoa tri sp CLOI,
&) | 2.4. Cac orbital lai —
(2 tiét) 4. Cac orbital lai CLO4
2.5. Phan tu lién hop
Tw hoc: (4 tiét)
CHUONG 2. LIEN KET VA CAU TRUC CUA PHAN TU
4 (TT) CLOI,
i4t) | 2.6. Phan tir 3 én tir AB -,
(2 tict) .6. Phan nguyen tu AB2 CLO4

2.7. Hiéu trng Jahn-Teller




Tw hoc: (4 tiét)

CHUONG 3. LIEN KET TRONG VAT RAN

3.1 Vit rian nhu mot phén tir 16n

e o .. CLOI,
5 3.2. Céac loai lién két co ban
g CLO2,
(211€t) | 3.3 Dai nang lugng. Tinh chét dién cta vat ran theo thuyét dai | 04
nang luong
Tu hoc: (4 tiét)
CHUONG 3. LIEN KET TRONG VAT RAN
& 3.3 Dai nang luong. Tinh chat dién ctia vat rin theo thuyét dai CLO1,
nang lugng CLO2,
2 tiét
( ) 3.4 Hi¢u trng Peierls CLO4
T hoc: (4 riér_)
CHUONG 4. LIEN KET VA CAU TRUC CUA KIM
7 LOAI HOA TRI s-p CLOI,
: = 3 o CLOZ,
(2 tiét) |4.1. Dai nang luong. Gan ding electron tu do T O
Tuw hoc: (4 tiét)
8-9 | Bai tap CLOl,
(4 tiét) | Tuw hoc: (8 tiét) ...CLOS
CHUONG 4. LIEN KET VA CAU TRUC CUA KIM
LOAI HOA TRI s-p (TT
: : I's-p (TT) CLOL,
4.2. Gia thé. Kim loai don gidn CLO2,
(2 tiét
) ) 4.3. Cac pha Hume-Rothery CLO4
Tu hoe: (4 rfér)
CHUONG 5. LIEN KET VA CAU TRUC CUA KIM
LOAI CHUYEN TIEP VA BAN DAN CLOI
11 *
) 5.1. Gi61i thi¢u chung CLO2,
(2 tiét) CLOA

5.2. Gan dang lién két chit. Dai nang lugng trong kim loai

chuyén tiép




Tw hoc: (4 tiét)
CHUONG 5. LIEN KET VA CAU TRUC CUA KIM
LOAI CHUYEN TIEP VA BAN DAN (TT) .
12 o CLOL,
5.3. T tinh cua kim loai chuyén ti€p CLOZ,
2 tiét . , .
(2 tict) 5.4. Lién két bdo hoa trong chat ban dan CLO4
Tw hoc: (4 I.t’é.f}
CHUONG 5. LIEN KET VA CAU TRUC CUA KIM
13 | LOAI CHUYEN TIEP VA BAN DAN (TT) CLOI
(3 tiét) | 5.5. Vai trd cua lién két ddi véi tinh chat méi cia chat ban dan | CLO2,
& kich thuée nano CLO4
Tuw hoc: (4 n‘ér)
CHUONG 6. TINH CHAT CAU TRUC DIEN TU CUA
HQP CHAT (TT
14 7 (TT) CLOI.
(2 tiét) | 6.1. Lién két trong hop chét ion CLO2,
6.2. Céu trac cua mot sd vt ran cong hoa tri CLO4
Tue hoc: (4 tiét)
15 On tap
T CLOLl, ...
1€
e CLOS
Tw hoc: (4 tiét)
8. Panh gia két qua hoc tap
Str dung thang 10 diém cho tat ca cac hinh thirc danh gié trong hoc phan.
| Hinh thirc danh , S Theéi | CPR cia | Trong
STT . Tiéu chi danh gia L 5
gia diém HP S0
| | Qua trinh 40%

Oy & © =/ay



Mic do tham gia day du

va tich cuc cac buoi hoc

CLO5

Chuyén cin va . ) . X
Th yl . C6 chuan bi bai va bao vé | Theo ke
ao ludn - .
J duoc quan diém riéng cua hoach
minh. nam
hoc
e . .. | Bailam dang: can clr vao
Kiémtragitaky | = ., .. B
dap an dé danh gia
Thi van dap:cin cit vao| Theo ké CL.O1,
; dép 4n dé danh gia; hodc | hoach CLO2,
3 | cubi®p g g 0 P R 60%
lam bai tiéu luan (tuy tinh | nam CLOS
hinh thuc té) hoc

9. Thong tin vé gidng vién

9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Phan Thanh Hai

- Chitc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién sy

- Email:phanthanhhai@gnu.edu.vn

9.2. Giang vién 2

- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong

- Chtre danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang I, PGS, Tién sy

- Email:nguyenminhvuong(@gnu.edu.vn

10. Céc quy dinh chung

Dién thoai lién hé: 0962357469

bién thoai lién h¢: 098960689

Cam két cua giang vién

chi tiét hoc phan, dung tién do.

Thuyc hién ding ké hoach giang day, ding dé cuong

Yéu cau doi vai hoce vién

moi yéu cau cua giang vién;

kién thirc chuyén nganh.

Di hoc diy dii, chuén bi bai truée & nha, thuc hién

Cép nhat cac van dé vé thoi su, chinh tri, cip nhit

Quy dinh vé tham du 16p hoc

giao trinh, tai liéu hoc tap;

Trang phuc theo quy dinh cua Truong, Khoa; Co




C6 thiét bi ¢6 thé két ndi internet.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p | Nghiém tic, tich cuc tham gia thao ludn

hoc

Quy dinh vé hoc vu Theo quy ché ddo tao tin chi cua nha trudng

Cac quy dinh khac C6 diém cong hoac trir vé thai d6 hoc tap

; S

Binh Binh, ng{iyg thang 4@&mam 2021
GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BQ MON TRUONG KHOA
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TS. Phan Thanh Hai PGS.TS. Nguyén Minh Vwong  TS. Nguyén Lé Tuén

PGS.TS. Nguyén Minh Vuong
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Poc lap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: LY THUYET NHOM VA UNG DUNG TRONG VAT
LY CHAT RAN
M3 hoc phan: VLCR 515

Tén tiéng Anh: Group theory and Applications in Solid state physics

1. Théng tin chung vé hoc ph:’in:

- Tén hoc phan:Ly thuyét nhém va tmg dung trong Vit ly cht ran

- M hoc phéan: VLCR 515 S4 tin chi: 02

- Loai hoc phf‘in: Tu chon

- Céc hoc phﬁn hoc trude:Co hoc lugng tir nang cao, Vat ly chét ran nang cao.
- Céc yéu cau khac déi véi hoe phan (néu co):

- Phan gio tin chi d6i véi cac hoat dong:

+ Nghe giang ly thuyét: 26 tiét
+ Lam bai tap trén lop: 04 tiét
+ Tu hoc: 60 gio

- Khoa phu trach hoc phffm: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. M ti hoc phin

Gi6i thiéu co s¢ 1y thuyét nhom, biéu dién nhém, cic phuong phap 1y thuyét
nhom, cac loai nhém nhu nhom diém, nhom khong gian, nhém quay, nhom Lie... Tu
do, c6 thé bién nhidu phép toan doi xing phirc tap thanh mot dai s6 tuyén tinh don
gian hon va ung dung vao nghién ctru cac h¢ luong tir; img dung li thuyét nhom vao

viée phén loai cac trang thai nguyén tir, hat nhan va vat li hoc cac hat co ban.
3. Muc tiéu ciia hge phan(ky higu COs)
- Kién thire
+ COl: Trang bi cho hoc vién nganh Vat ly chét rin cac kién thirc co ban vé Iy
thuyét nhom, biéu dién nhém, cdc phuong phap 1y thuyét nhém trong co hoc lugng tir;
vé co 6 1y thuyét dbi ximg cta céc nguyén tr, cac phan ti, tinh thé, hat co ban.
+ C02: Ung dung ly thuyét nhom trong céu tao chat qua viéc phan loai va giai

quyét cac bai tap cu thé; c6 thé van dung co so 1y thuyét nhom da hoc dé nghién ctru

1




(mg dung cua ching trong nghién ctru vat ly chit ran.

- Ky nang
+ CO3: C6 kha ning lam viéc doc 1ap hodc lam viée theo nhém mot cach hi¢a
qua dé 1ap ké hoach thuc hién hodc giai quyét mot van dé cu thé.
- Mikc ty chii va trach nhiém
+ CO4: C6 kha ning tu doc, tu nghién ctru, dit vin d&, mo rong va giai quyét vaa
de.
+ COS5: Co tu duy phan bién, bao v¢ va chiu trach nhiém vé nhirng két luaa
chuyén mon.

4. Chuin dau ra cia hoc phan(ky hiéu CLOs)

Muc tidu hoc Chuan dau ra hoc phé‘m(CLOs) o Mic d3

A ' K9 hid TwE Chuan dau ra dbng
an(COs icu ota

phan(COs) iy CTDT(PLOs) gha

(1) (2) (3) (4) (5)

Kién thic

CLO1 | Sau khi hoan thanh hoc phan Ly

thuyét nhém va Ung dung trong

COl

Vit 1y chét rin, ngudi hoc vén
dungduoc cac kién thirc co ban vé
l)'f' thuyét nhéom, bicu dlér} nhom, PLOL. 2 M
cac phuong phap 1y thuyét nhém
trong co hoc lugng tu, co so ly
thuyét d6i xing cua cac nguyén
t, cac phan tir, tinh thé, hat co
ban trong linh vuc vat ly chét ran.
CLO2 | Sau khi hoan thanh hoc phan Ly

thuyét nhom va tmg dung trong

CO2

Vit 1y chét ran, ngudi hoc ¢6 kha
nang ap dung ly thuyét nhom PLOL, 2 M
trong ciu tao chit qua viéc phan

loai va giai quyét cac bai tip cu

thé; co6 thé van dung co so 1y

2




thuyét nhom da hoc dé nghién
ctru ung dung cua chung trong vit

Iy chat rén.

K¥ ning

CO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan Ly
thuyét nhom va ung dung trong
Vit ly chat ran, nguoi hoc c6 kha
nang lam vi¢c doc 14p hodc lam
viéc theo nhdm mot cach hiéu qua
dé 1ap ké hoach thuc hién hodc

giai quyet mot van dé cu the.

PLOS5

Mire tw chi va trach nhiém

CcO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phén Ly
thuyét nhém va ng dung trong
Vit 1y chat ran, nguoi hoc ¢ kha
nang tu doc, tu nghién clru, dat
van dé, mé rong va giai quyét van
de.

PLOS

CO5

CLO5

Sau khi hoan thanh hoc phan Ly
thuyét nhom va tmg dung trong
Vit 1y chét ran, nguoi hoc c6 kha
nang tu duy phan bién, bao v¢ va
chiu trach nhiém vé nhimg két

luén chuyén mon.

PLO12

L = Mire thiap; M = Mitc trung binh; H = Mitc cao

5. Tai liéu phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh:

DPHQG TP. HCM, 2000.

[1] Nguyén Ngoc Giao, Ly thuyét nhém - Phan 1, NXB

[2] Nguyén Ngoc Giao, Ly thuyét nhom - Phan 2, Tu sich
Truong DH Khoa hoc Tu nhién, 1999.

Tai liéu tham khao:

[1] Nguyén Hoang Phuong, Ly thuyét nhém va ving dung
vao vat Iy luwong tir, NXB Khoa hoc va Ky thuat Ha
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Noi, 2002.
[2] M. S. Dresselhaus, G. Dresselhaus, and A. Jorio, Group
Theory: Application to the Physics of Condensed

Matter, Springer, 2008.

theory for physicists, World Scientific,

[3] Z. Q. Ma, X. Y. Gu, Problems and solutions in group

2004.

6. Phuong phap, hinh thirc to chire day hge

[
Phuwong phap, hinh Muc dich CDR cua HP
thire to chire day dat duge
hoc

Dién giang cho hoc vién (HV) nghe, hiéu cac | CLOI1, CLO2
Dién giang khai niém, hién tugng, quy luét, nguyén ly cua

cac qua trinh.

Piat hé thong cau héi dé HV tra 16 nhdm goi | CLOI, 2, 3
DPam thoai m¢ cho HV hiéu rd hon nhimng van dé da dién

giang, lam sang to nhirng van dé moi.
Dit va giai quyét Gitp HV cung ¢d, mo rong, dao siu, tong két CLOA4. 5
van dé nhing kién thirc d duoc dién giang.
Tang cuong su tu | Phat trién tinh tu giac, tich cuc va tinh doc lap CLO4, 5
hoc nhan thire, khic phuc tinh thu dgng.

7. K¢ hoach giang day chi tiét

1.2. Nhom con
1.3. Céc 16p, cac 16p lién hop
1.4. Nhom con bét bién

1.5. Nhom thuong

Budi hoc Noi dung CDR hoc phin
(1 (2) 3)
1 Chwong 1. CO SO LY THUYET NHOM CLO1,3.4, 5
(3 tiét) 1.1. Khai niém vé nhém




1.6. Ddng cau, dang cau, ty dang ciu
1.7. Nhom tich

1.8. Nhom SO(3) cac phép quay trong khong gian
Euclide thuc ba chiéu (tu hoc)

Huong dan tw hoc (6 tiéy):
- Tu hoc ndi dung Muc 1.8;
-On tap kién thirc Chuong 1;

- Chuén bi noi dung cta budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chwong 2. LY THUYET BIEU DIEN NHOM
2.1. Céc khéi niém vé biéu dién nhom
2.2. Céc biéu dién twong duong - Biéu dién unita
2.3. Biéu dién chinh quy
2.4. Biéu dién kha quy, biéu dién bit kha quy. Dic
biéu cua biéu dién
2.5. Céc hé thirc truc giao loai I va Il
Huwéng din tw hoc (6 tiét):

- Cac h¢ thuc truc giao loai II;

- Chudn bi ndi dung cua budi hoc ké tiép.

CLO1, 3, 4,3

(3 tiét)

Chuong 2. LY THUYET BIEU DIEN NHOM (tt)
2.6. Phép phan tich bicu dién
2.7. Tich biéu dién. Cac hé s6 Clebsch-Gordan
2.7.1. Tich truc tiép hai biéu dién
2.7.2. Céc hé s Clebsch-Gordan
2.7.3. Truong hop DW ® DW
2.7.4. Biéu dién bat kha quy cua tich truc tiép hai
nhom
2.8. Bai tap: Ung dung ly thuyét nhom trong céu tao
chat (1 tiét)

(Hwéng déan va giao bai tdp vmg dung cho cdc cd

nhdan/nhom thuc hién)
Huwdng dén tw hoc (6 tiéy):

- On tép kién thirc Chuong 2;

CLOl, 2,3,4,5




- Lam bai tap Chuong 2.

4
(3 tiét)

Chuong 2. LY THUYET BIEU DIEN NHOM (tt)
2.9. Bai tap: Ung dung 1y thuyét nhém trong ciu tao
chét (tt)

(Hoc vién swa bai tdp tai lop; Giang vién huong dan
cdc bai tap chwa dwroc giai quyét)

Huwéng din tw hoc (6 tiét):

- Lam bai tdp Chuong 2;

- On tap kién thirc Chuong 2;

- Chuan bi néi dung cta budi hoc keé tiép.

€L.O2,3,4.95

(3 tiét)

' Chwong 3. PHUONG PHAP LY THUYET NHOM

TRONG CO HOC LUONG TU

3.1. Xay dung céc biéu dién

3.2. Céac nhom déi ximg vat ly

3.3. Phan loai cac mirc nang lugng

3.4. Hién tuong taich mirc nang luong

3.5. Quy tic lua chon

Kiém tra gitra ky voi cac ndi dung da hoc
Huwéng dan tw hoc (6 tiét):

- On tap kién thirc Chuong 3;
- Chuan bi ndi dung cta budi hoc ké tiép.

CLOl1,3,4,5

(3 tiét)

Chuwong 4. CAC NHOM DIEM VA DPOI XUNG
PHAN TU

4.1. Cac yéu t6 d6i ximg ciia nhom diém
4.2. Céc nhén diém va dic biéu cac biéu dién cua
nhém diém
4.3. Phan loai cac dao dong bé
Huong dan tu hoc (6 tiér):

- On tap kién thirc Chuong 4;
- Chuén bi ndi dung cia budi hoc ké tiép.

CLOl, 3,4, 5

6




7

(3 tiét)

Chuwong 5. CAC NHOM KHONG GIAN VA DOI
XUNG TINH THE

5.1. Nhom con tinh tién

5.2. Hé

5.3. Nhom khong gian

5.4. Biéu dién bat kha quy ciia nhom T,

5.5. Biéu dién bit kha quy cia nhom khéng gian
5.6. Phan loai cac trang thai di¢n tur trong tinh thé

Huwdng din tu hoc (6 tiér):

- On tép kién thirc Chuong 5;
- Chuan bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO1,3,4,5

8

(3 tiét)

Chuwong 6. NHOM QUAY

6.1. Nhom vo han

6.2. Nhom quay

6.3. Cac bicu dién bat kha quy cua nhom quay
6.4. Tich tryc tiép hai bicu dién

6.5. Bai toan cong moment trong co hoc lugng tu
Huwdng din tw hoc (6 tiéy):
- On tap kién thirc Chuong 6;
- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLOl,3,4,5

(3 tiét)

Chwong 7. PAI CUONG VE NHOM LIE

7.1. Nhom Lie

7.2. Vi tir cia nhom Lie

7.3. Tich tryc tiép, nira tryc tiép
7.4. Biéu dién nhom Lie

7.5. Nhom compact (tu hoc)

Huwong dan tw hoc (6 tiéy):

- Tu hoc ndi dung Muc 7.5;
- On lai bai da hoc;

- Chuan bi ndi dung cia budi hoc ké ticp.

CLOl, 3,4,5

10

Chwong 7. PAI CUONG VE NHOM LIE
7.6. Céc dai s6 Lie — Nhom Lie

CLOl, 3,4,5

7




(3 tiét)

7.7. Biéu dién dai so Lie
7.8. Dai s6 kha giai, nilpotent (tu hoc)
7.9. Phan loai cac dai sb Lie ntra don (tw hoc)

On tip va két thiic hpe phin
Hudng din tw hoc (6 tiét):

- Tuw hoc ndéi dung Muc 7.8 va 7.9;

- On tép ly thuyét va cic dang bai tap dé chuan bj
thi két thic hoc ky.

8. Danh gia két qua hoc tap

Str dung thang 10 diém cho tét ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phan.

STT | Hinh thire ddanh Tiéu chi danh gia Thoi CDR cua Trong
gid diém HP s6 |
Thé hién tinh chu dong,
by o N g: Trong CLOl,
muc dg tich cuc chuan b1 | | 4s 2
Qua trinh el T cac budi CLO2,
bai va tham gia cac hoat
dong trong gid hoc hoc CLO3
1 S o 40%
Theo tiéu chi cua giang | Két thuc CLOI,
Kiém tra gitta ky | vién budi hoc CLO2
thir 5
PR Thi viét trong thoi gian 90 | Theo ké CLOY;
2 Cuoi ky : , - 60%
phut, cham theo dap an. hoach CLO2

9. Thong tin vé giang vién

9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Nguyén Thi Xuan Huynh

- Chitc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién si

- Email: neuventhixuanhuynh(@gnu.edu.vn

9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Tran Nam Trung

- Chtrc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién, Tién si

Dién thoai lién hé: 0989 225 650



- Email: trannamtrungf@qnu.edu.vn Bién thoai lién hé: 0987043 682

10. Cdc quy dinh chung

Cam két cua giang vién

Pam bao dung ndi dung, ding lich day va dung |
|

phuong thirc danh gia |

Yéu cau doi vai hoc vién

1
Tich cyc, chu dong trong hoc tap '

Quy dinh vé tham dur lop hoe

Chuyén céan, tham gia budéi hoc dung g_i(’r.i

khong lam viée riéng trong gio hoc

Quy dinh vé hanh vi trong lop hoe

| Tap trung, sOi ndi trao doi, lam bai tap trén 1op |
|

i Quy dinh vé hoc vu

Theo quy dinh chung cia Trudng

| Cac quy dinh khac

GIANG VIEN BIEN SOAN

it

Binh Dinh, ngay @ thang 48ndam 2021

TRUONG BO MON TRUONG KHOA

WKM/ 777

TS. Nguyén Thi Xuin Huynh PGS.TS. Nguyén Minh Vwong TS. Nguyén Lé Tuin

TS. Tran Nam Trung

f7 HIEU TRUONG

PGS.TS, Doan Pric Tung
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc lap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: VAT LIEU POLYMER VA COMPOSITE
Mai hoc phan: VLCR 516
Tén tiéng Anh: POLYMER AND COMPOSITE MATERIALS

1. Théng tin chung vé hoc phin:
- Tén hoc phan: Vit li¢u polymer va composite
- Mi hoc phan: VLCR 516 S6 tin chi: 3
- Loai hoc phz‘"m: Tw chon
- Céc hoc phan hoc trude:
- Céc yéu cau khac déi voi hoe phan (néu co):
- Phan gid tin chi d6i voi cac hoat dong:
+ Nghe giang 1y thuyét: 40 tiét
+ Thao luan: 10 tiét
- Khoa phu trach hoc phé“m: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. M ti hoc phin

- Hoc phan bao gdm nhiing kién thirc vé vat li¢u polymer: khéi niém, cau tric,
tinh chat, phan loai, phuwong phép tong hop, img dung ctia cac loai vat liéu polymer,

- Hoc phin bao gdm nhimg kién thire vé composite: khai ni¢ém, thanh phén, phan
loai, g dung,mdt s6 loai composite thong dung, nguyén li¢u va cong ngh¢ ché tao
composite.

3. Muc tiéu ciia hoc phén(ky hiéu COs)
- Kién thirc

+ CO1: Trang bi cho hoc vién cac kién thirc co ban vé vat liéu polymer: cau truc,
tinh chét, phan loai, phuong phép tong hop, (mg dung ctia cic loai vat liéu polymer.

+ CO2: Cung cap cho hoc vién nhiing kién thirc co ban vé vét liéu composite:
thanh phan, phan loai, tng dung, nhig hiéu biét vé mot sb loai composite thong

dung, nguyén lidu va cong nghé ché tao composite

- Ky niang




+ CO3: Rén luyén ky nang lam viéc nhom, kha nang tu nghién ciru tim hiéu tai

liéu tiéng Viét va tiéng Anh vé vét liéu polymer va composite.

- Mire ty chi va trach nhiém

+ CO4: Rén luyén kha nang tu duy phan bién.

4. Chuén déu ra ciia hoc phan (ky hi¢u CLOs)

Muc tiéu
hoc
phan(COs)

Chuan dau ra hoc phan(CLOs)

Ky hiéu

Mo ta

Chuan dau ra
CTDT(PLOs)

Muec d3
dat ducc

(1)

(2)

3)

(4)

Kién thire

COl1

CLO1

Hiéu dugc nhimg kién thic co so
ve vat liéu polymer nhu: khai
niém, cdu trac, tinh chét, phéan
loai, phuong phap tong hop, tng

dung cua cac loai vat liéu polymer

PLO1, 2

CO2

CLO2

Hiéu duoc nhitng kién thirc co ban
vé vat liéu composite nhu: khai
niém, thanh phéan, phan loai, ing
dung, mot s6 loai vat liéu
composite, nguyén liéu va cong

nghé ché tao.

PL.D 1.2

K¥ nang

CO3

CLO3

Co6 ky nang lam viéc nhom, kha
nang tu nghién ctru, doc hiéu céc
tai lieu vé vat liéu polymer va
composite bang tiéng Viét va
Tiéng Anh

PLO 5,7

M

Mirc tu chu va trach nhiém

CO4

CLO4

Co kha nang tu duy phan bién

PLO12

M

L = Mirc thap; M = Mic trung binh; H = Miic cao

5. Tai liéu phuc vu mén hoc




(Giao trinh chinh:

[1]. Nguyén Dtrc Nghia, Ban dan hitu co polyme: cong nghé

ché tao, tinh chat va irng dung, NXB Khoa hoc Ty nhién va
Cong nghé¢, Ha Néi, 2007.

[2]. Tran Vinh Diéu (chu bién), Vit liéu polymer composite
- khoa hoc va céng nghé, NXB Khoa hoc Tu nhién va cong
ngh¢, Ha Noi, 2020

Tai liéu tham khao:

[3]. Thai Dodn Tinh, Héa hoc cdc hop chdt cao phén i,

NXB Khoa hoc va Ky thuat, Ha Noi, 2005.

[4].Nguyén Khic Xuong (Chu bién), Vat ligu Ky Thudt,

NXB Bach Khoa, Ha Noi, 2016

Céc loai hoc liéu khac:

[phan mém, co s& dit liéu, trang web(cd ngay truy cap)]

6. Phwong phap, hinh thire to chirc day hoc

Phwong phap, hinh Muc dich CDR cua
thire to chire day hoc HP dat
dugc
Cung cép cho hoc vién kién thirc nén tang vé vt
liéu polymer: cdu triic, tinh chat, phan loai, phuong
phép tong hop, tmg dung cua céc loai vat liéu
= polymer. CLOl
Dién giang .
Cung cap cho hoc vién kién thtrc co ban vé vat lidu CLO2
composite: thanh phan, phan loai, tng dung, nhimng
hiéu biét v& mot so loai composite thong dung,
nguyén liéu va cong nghé ché tao composite
Gitp hoc vién rén luyén théi quen tuong tac, trao CLO1
) doi; dao sau suy nghi trong hoc tap CLO2
Pam thoai, van dap CLO3
CLO4
Dit van dé va giai quyét | Phat huy tinh chii dong, sang tao cua hoc vién; rén | CLO3,
véin dé luyén ki ning van dung kién thirc vao thyc tién. CLO4




Thao ludn nhom

gia, giai quyét van dé va lam viéc nhom

Rén luyén ki nidng tu nghién clru, tim hiéu, danh CLO3

CLO4

[.am bai tdp v¢ nha

kién thirc

Gitp hoc vién cung cb kién thirc da hoc, mo rong | CLO3

CLO4

Tu hoc

trong hoc tap

cau gitip hoc vién phat huy tinh tu giac, tich cuc

Tu nghién ciru nhirng ndi dung do giang vién yéu | CLOA4

7. K¢ hoach giang day chi tiét

Buobi hoc

Noi dung

CDR hoc phz’in

2.1.1. Khai niém

2.1.2. Bic diém céu tao

2.2. Lich st phat trién

2.3. Phan loai

2.3.1. Polymer lién hop

2.3.2. Polymer dang oxy hoa khu
2.3.3. Polymer trao d6i ion

2.3.4. Polymer composite

[1] PHAN THU 1. VAT LIEU POLYMER
(4 tiét) | Chuong 1. Gi6i thiéu chung vé vat liéu polymer
1.1. Khai niém CEC1
1.2. Thanh phan ctia vat liéu polymer CLG3
1.3. Phan loai CLC4
1.4.Tinh chat chung cua vat liéu polymer
1.5. Ung dung cuia cac vit liéu polymer tiéu biéu
[2] Chuong 2. Vit li¢u ban din polymer hiru co CLCI
(4tiét) | 2.1. Khai niém, dic diém céu tao ctia polymer ban dan hiru CLC3
= CLC4

. A




2.4. Tinh chat cua vat liéu ban dan polymer
2.4.1. Tinh dén dién
2.4.2. Tinh chét quang

(3]
(4tiét)

2.5. Phuong phap ché tao vat liéu polymer ban dan

2.5.1. Phuong phap trung hop hoa hoc

2.5.2. Phuong phap tring hop dién hoa hoc - quang dién hoa
2.5.3. Phuong phap trung hop plasma

2.6. Ung dung cua vit liéu ban dan polymer

CLOl1
CLO3
CLO4

[4]
(4iét)

Chuwong 3. Vit lidu lai bén din hitu co polymer ciu tric

nano
3.1. Khai niém

3.2. CAu tao cua vt liéu lai ban dan hitu co polymer
3.3, Vat liéu lai ban d&n hitu co - vé co tiéu biéu
3.4. Tong hop vat liéu lai ban dan hiru co polymer
3.4.1. Tong hop dan khuon

3.4.2. Trung hop xen 16p polymer dan

3.4.3. Vit liéu lai dan xuit sol - gel

3.4.4. Nanocomposite sat nhép hat nano

CLOI
CLO3
CLO4

(5]
(4tiét)

Chuwong 4.Vit liéu xic tic quang polymer
4.1. Khai ni¢m

4.2. Céu tao

4.3. Vit liéu xtc tac quang polymer tidu biéu
4.3.1. Vat li¢u graphitic carbon nitride

4.3.2. Vit liéu graphitic carbon nitride bién tinh
4.3.3. Cac vat li¢u polymer khac

4.4. Ung dung cua vit liéu xiic tac quang polymer

CLOl1
CLO3
CLO4

PHAN THU 2. VAT LIEU COMPOSITE

CLO2

10
H



[ (4iéy)

Chwong 1. Gi6i thi¢u chung vé vt ligu composite
1.1. Khai niém

1.2. Thanh phan cua vat liéu composite

1.3. Phan loai

1.3.1. Phén loai theo vat liéu gia cuong

1.3.2. Phan logi theo vat li¢u nén

1.4.Tinh chat chung ctia vt li¢u composite

1.5. Ung dung cua vat liéu composite

CLO3
CLO4

(7]
(4tiét)

Chwong 2. Vit li¢u nén

2.1. Yéu cau déi véi vt liéu nén

2.2. Cac yéu t6 anh huong dén tinh chat vat liéu nén
2.3. Nén polymer

2.3.1. Nhya nhiét rin

2.3.2. Nhua nhiét deo

| 2.4. Nén kim loai

2.5. Nén ceramic

CLO2
CLO3
CLO4

[8]
(4tiét)

Chuwong 3. Vit li¢u gia cwong

3.1. Yéu cau d6i voi vat ligu gia cuong

3.2. Vit li¢u gia cuong dang hat

3.3. Vit li¢u gia cudng dang soi

3.3.1. Phan loai soi

3.3.2. Cac yéu t6 anh hudng dén tinh chit soi
3.3.3. Cac phuong phap san xuat soi

3.3.4. Mot s6 loai soi

3.4. Vit lidu gia cuong cau tric

CLO2
CLO3
CLO4

[9]
(4tiét)

Chuwong 4. Mot s0 vt li¢u composite

4.1. Composite nén kim loai

CLC2
CLE3




4.1.1. Composite nén kim loai hat

4.1.2. Composite nén kim loai soi

4.2. Composite nén polymer

4.2.1. Composite hat nén polymer

4.2.2. composite sgi nén polymer

4.3. Composite nén ceramic

4.3.1. Composite nén ceramic ¢t ceramic
4.3.2. Composite nén ceramic ¢ot kim loai
4.4. Composite cau trac

4.4.1. Composite cdu tric 16p

4.4.2. Composite panen ba lop

CLO4

[10] Chuong S. Cac phuwong phap gia cong composite CLO2
(4tiét) | 5.1. Phuong phap gia cong bang tay CLO3
5.2. Phuong phap tao hinh trong tai chan khong CLO4
5.3. Phuong phap phun
5.4. Phuong phép chuyén nhwa vao khuon
5.5. Phuong phap quén soi
5.6. Phuong phép duc kéo
[11] Hoc vién thao luan nhom theo chu d& lién quan dén ndi dung CLO1
(10 tit) | hoc phan CLO2
CLO3
CLO4

8. Panh gia két qua hoc tip

Str dung thang 10 diém cho tt ca cac hinh thire danh gia trong hoc phan.

STT

Hinh thire Tiéu chi danh gia Thoi diém
danh gia

CDbR
cua HP




el AR el

Qua trinh CLO 40%

Chuyén can Pi hoc dung gio; theo déi| Theo tung | CLOI
dugc bai giang, tham gia budi hoc CLO2

tich cuc khi giang vién su CLO4
dung phuong phap van
dap: thuc hién dugce noi

quy lop hoc (do giang vién

1 quy dinh sau khi lay y kién
ca lop)
Thao luan Lam dong noi dung, ké|Theo  ké| CLOI
hoach dugc giao hoach giang | CLO2
day CLO3
CLO4

Thi vin dap; cdn c vao | Theo ké| CLOI
2 | Cudi ky dap 4n dé danh gia hoach nam | CLO2 | 600%
hoc CLO4

9. Thong tin vé giang vién

9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Nguyén Thi Viét Nga

- Chtre danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién cao czip, Pho gido su, Tién si
- Email: nguyenthivietnga@qnu.edu.vnbDién thoai lién hé: 0914481795
9.2. Gidng vién 2

- Ho va tén: Tran Thi Thu Phuong

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién si

- Email: tranthithuphuong@qgnu.edu.vnDién thoai lién hé: 0983103134

10. Cac quy dinh chung

Cam két cua giangvién Thue hién ding cac noi dung theo dé cuong chi
tict
Yéu cau dbi voi hoe vién Tang cuong tinh ty hoc, nghién clru bai trude
8



: va sau khi nghe giang |
. |

' Quy dinh vé tham du lop hoc Chap hanh cac quy dinh ctia l6p hoc phin

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoe | Ton trong nguoi day va ngudi hoc

Tich curc phét bidu xdy dung bai
|

% . fis s A . T 1 _!-
Quy dinh vé hoc vu IT]‘ILIL hién theo quy dinh dao tao cua Nha

truong.

‘ Cac quy dinh khac Chap hanh ndi quy, quy dinh cua Truong.

Khoa. |

L
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Déc lap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: VAT LIEU QUANG VA UNG DUNG
Mai hoc phian: VLCR 517

Tén tiéng Anh: Luminescent Materials and Application

1. Thong tin chung vé hoc phan:

- Tén hoc phan: Vit liéu quang va tmg dung

- Mi hoc phan: VLCR 517 S tin chi: 03

- Loai hoc phz“m: Bit budc/tu chon: Tuw chon

- Cac hoc phfin hoc truoc: Vit ly chét rdn nang cao, co hoc lugng t nang cao
- Cac yéu cau khac d6i véi hoc phﬁn (néu co):

- Phan gio tin chi d6i voi cac hoat dong:

+ Nghe giang ly thuyét: 30 tiét
+ Lam bai tap trén 16p: 08 tict
+ Théo luan: 14 tiét

- Khoa phu trach hoc phf?m: Khoa Khoa hoc tu nhién

2. Mé ta hoc phan: Hoc phan cung cap cho hoc vién céc kién thirc lién quan dén céc
hién twong hap thy, phan xa va phat xa cua vat li¢u quang, co ché va dong hoc cla
hién tugng quang phat quang va nhiét phat quang. Ngoai ra, hoc phan ciing trang bi
kién thirc v& quang pho cta vat ran dién méi, phat quang cla cac chat ban dan va céac
phuong phép thuc nghiém do dac, phén tich va tinh toan céc thong s6 dic trung cho
tinh cht quang cua vat liéu quang, vat lidu quang chuyén doi nguoc, chim luong tir va
ing dung. Hoc phan ciing dé cap cac tmg dung ndi bat cua vat liéu quang trong chiéu

sang rén, do liéu birc xa va danh dau sinh hoc trong y sinh.
3. Muc tiéu cua hoc phin (ky hiéu COs)
- Kién thire

+ CO1: Van dung céc kién thire vé vat 1y két hop véi cac kién thirc co ban vé hoa
hoc va toan hoc giai thich hién tugng hép thu, phan xa va birc xa cua vat licu khi tuong
thc voi 4nh sang, giai thich co ché va dong hoc quang phét quang va nhiét phat quang,
quang phd cua vat rin dién moi, phit quang cia cic chat ban dan, vat liéu quang

GlAgQ



chuyén doi nguoc, chim luong tir va cac phuong phap thue nghiém do dac mot ) phf)
dic trung cho tinh chét quang, cic tmg dung ndi bat cia vat liéu quang trong khoa hoc,

k¥ thuat va doi song; giai mot so bai tap veé tinh toan cac dic tinh quang cua vat liéu va

van dung giai thich co ché ctia mot s6 vat liéu quang tmg dung trong chiéu sang ran,
do lidu bure xa va tmg dung dénh diu sinh hoc trong y sinh.

- Ky nang

+ CO2: K¥ nang lam viéc nhom hi¢u qua, trinh bay cac van dé lién quan dén mén
hoc mot cach khoa hoc

+ CO3: C6 k¥ nang stir dung ngoai ngir trong hoat dong chuyén mén, tiép can céc

&t qua nghién clru mai trong linh vue vét liéu quang va ing dung.

- Mirc ty chii va trach nhiém

+ CO4: C6 tu duy phan bién, bdo vé va chiu trach nhiém vé nhing két luan
chuyén moén trong linh vuc vét liéu quang

4. Chuén déu ra cia hoc phan (ky hi¢u CLOs)

Chuan déu ra hoc phan(CLOs) L .5 Mirc

8 Chuan dau h

Muc tiéu hoc do

) K ra CTDT 1
phén(COs) I M6 té oy dong

hiéu (PLOs) i
; gop
(1) (2) 3) (4) (5)
Kién thirc
Col CLO!1 | Sau khi hoan thanh hoc phan vét liu

quang va ung dung, hoc vién s¢€ c6 kha
néng tong hop lai cac kién thirc co ban
vé Héa hoc, toan hoc va Vit 1y lién
quan dé giai thich co ché va dong hoc
cua hién tugng quang phéat quang va PLOI.
nhiét phat quang, quang pho ctua vt PLO2 M
ran dién moi, phat quang cua céc chat
ban din, phat quang chuyén déi ngugc
clia mot s vt lidu quang, phat quang
cia chim luong tir; xdy dung so do

khéi cua quy trinh do dac mot s6 pho

dic trung cho tinh chat quang; minh

T TE = ST oo e Ju



hoa cac (g dung ndi bat cua vat lidu
quang trong khoa hoc, k¥ thuat va doi

song

CLO2

Sau khi hoan thanh hoc phan vat li¢u
quang va ung dung, hoc vién s¢€ ¢o kha
ning giai quyét mot s bai tap vé tinh
toan cac ddc tinh quang cua vat ligu;
giai thich co ché cia mat s vat liéu
quang ung dung trong chiéu sang ran,

do liéu bure xa va danh dau sinh hoc

PLOI,
PLO2

K¥ niang

CO2

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan vit li¢u
quang va trng dung, hoc vién sé c6 kha
nang to chire lam viée nhom hiéu qua,
chun bi va trinh bay cac van dé lién

quan dén mon hoc mot cach khoa hoc.

PLOS,
PLO7

CO3

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan tinh vat
liéu quang va ung dung, hoc vién s€ co
kha ning trinh bay cac két qua nghién
clru mai trong linh vuc vt liéu quang

va img dung bang ngoai ngir

PLD7

Mirc tu chi va trach nhi¢m

CO4

CLO5

Sau khi hoan thanh hoc vat liéu quang
va rng dung, hoc vién s¢ c¢o kha nang
lap ké hoach, danh gia va chiu trach

nhiém v¢ nhirg két luan chuyén mon

PLO12

L = Mirc thép; M = Mirc trung binh; H = Mc cao

5. Tai liéu phuc vu mon hoc

Gido trinh chinh:

NXB DH Hué, 2014.

2. Cees Ronda, Luminescence:

From

Theory

1. Nguyén Manh Son, Phdt quang cudng birc va ing dung,

lo
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Applications, WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA,
Weinheim

ISBN: 978-3-527-31402-7, 2008.

3. LM Herz, Optical Properties of Solids, Trinity Term
2014,

3. M Fox, Optical Properties of Solids, Oxford University
Press 2010.

Tai liéu tham khao: Bai gidang tinh chat quang vat ran, Lé Thi Thao Vién, 20 3

Cac loai hoc liéu khac: Phan mém origin

6. Phwong phap, hinh thire to chire day hoc

Phuong phap, hinh thie Muc dich CDR cia
to chirc day hoc HP dat

Cung cip cho hoc vién céc kién thirc mot cach CLOL
khoa hoc vé hién tugng phat qj.lang cua vat CLO2.
| liéu, cac khai niém co ban, co ché va dong hoc
cua hién tugng quang phat quang va nhiét phat
quang, quang ph6 cua vat ran dién méi, phat

quang cua cac chat ban din, phat quang

Dién gian . .3 .
| e chuyén doi nguoc, phat quang cua cham lugng

tr va cac phuong phap thuc nghiém do dac,
phén tich va tinh toan cac théng s6 dic trung
cho tinh chit quang cta Vat ran va cic tmg
dung ndi bat cua vat liéu quang trong khoa

hoc, k¥ thuat va doi séng

Giup hoc vién thdi quen trao déi; dao sau suy CLO1,

Dam thoai, van dap nghi trong khi hoc tap. CLO2

Phat huy tinh tich cuc, tu giac, chu dong, sang CLEO,
o tao cua hoc vién; bdi dudng phuong phap tu

Pt v pill quybtvingl | 0 010 VI DOLIAUOTE PR PR W Loz

hoc, rén luyén ki nang van dung kién thure vao

thuc tién.




Thao ludn, Seminar va trinh bay van d¢ khoa hoc

Gitp hoc vién tang tinh chu dong, ky nang | CLOI,

doc, phan tich tai li¢u, tom tat, lam viéc nhom CLO2.

CLO3,
CLOS.

y€u cau.

Tu nghién ctru nhitng ndi dung do giang vién | CLOI,

Hoc tap doc lap CLOZ,
CLO4.
7. K¢ hoach giiang day chi tiét
Budi hoe Noi dung CDR hoc
phﬁn
(1 (2) 3)
1 Chuong 1. Cac khai niém co ban CLOI
(2 tiét) | 1.1 Hién tuong hép thu va phan xa anh sang
1.2 Céac chuyén doi quang hoc
1.3 Excitons
1.4 Tam va bdy trong cac chat phat quang
Huéng dan tu hoc
2 Chwong 1. (tt) CLOI
(2 tiét) | 1.4 Ving nang lugng: chuyén doi thang, chuyén doi xién
trong tinh thé quang dan
1.5 Cac qua trinh tai hop: blrc xa, khong burc xa
1.6 Thoi gian séng phat quang, hi¢u sudt phat quang
Hudng dan tu hoc
3 Thao luian CLO3, CLO4

(2 tiét) l




Chuwong 2. Hi¢én twgng quang phat quang va nhiét

4 CLOI
(2 tibt) phat quang
2.1 Biy va thoi gian song trung binh
2.2 Hién tuong tit dan phat quang
2.3 Hién tugng quang phat quang va nhiét phat quang
Huéng dan tu hoc
5 Chuong 2. (tt) CLO1
(2 tiét) | 2.4 Dong hoc cua qué trinh quang phat quang va nhiét phat
quang
2.5 Cac phuong phap phén tich dong hoc nhiét phat quang
Hudng dan tu hoc
6 Bai tép CLOZ2,CLLzS
(2 tiét)
7 _Thﬁo ludin CLO3, CLC4
(2 tiét)
8 Chuong 3. Quang phé ciia cdc vét rin di¢n moi CLOI
(2 tiét) | 3.1 Mo dau
3.2 Vit lidu nén
3.3 Chét kich hoat va sai hong
3.4 Tuong tac cua birc xa voi tdam quang hoat
Hudng dan tu hoc
9 Chwong 3 (tt) CLOI1
(2 tiét) |[3.5 Chuyén doi buire xa cua cac ion kim loai chuyén tiép
3.6 Chuyén doi birc xa cua céac ion dat hiém
3.7 Co ché truyén nang luong
Hudng dan tu hoc
10 Baitip CLO2, CLOS




(2 tiét)
il Thao ludn CLO3, CLO4
(2 tiét)
12 Chwong 4. Phat quang ciia cdc tinh thé ban din CLOI
(2 tiét) | 4.1. CAu tric ving ning lugng ctia chét ban din
4.2. Tap chit trong chat ban dan
4.3. Cac chuyén doi hap thu va bire xa trong chat ban dan
4.4. Biic xa cua 16p chuyén tiép p-n
Hudng dan tu hoc
13 Thao luian CLO3, CLO4
(2 tiéy)
14 Chuong 5. Céic phwong phéap thwe nghi¢m quang phd CLOI
(2 tiét) | 5.1 Cac phuong phap quang phat quang
5.2 Cac phuong phap nhiét phat quang
5.3 Cac phuong phéap quang dién két hop
Hudéng dan tu hoc
15 Chwong 6. Vit liéu phét quang chuyén doi nguge va CLOI, CLO2
(2 tiéy) | Ung dung
6.1 Qua trinh phat quang chuyén d6i ngugc
6.2 Mot sb vt liéu phat quang chuyén doi nguoc dic trung
6.3 Ung dung cia vit li¢u phat quang chuyén dbi nguoc
16 Théo luan CLO3, CLO4
(2 tiét)
. I
r I =
17 Chuong 7. Cham lugng tir va iung dung CLOl1
(2 tiét) | 7.1. Gidi thiéu
7.2. Tinh chat quang ctia chim lugng tir




18 Chuwong 7 (tt) CLO1, CLG2
(2 tiét) | 7.3. Su phat quang ctia cham luong tir pha tap
7.4. Mot s6 phuong phép ché tao cham lugng tir
7.5. Mot s6 ing dung ciia cham luong tir
Huéng dan tu hoc
19 Théo luéin CLO3, CLC4
(2 tiét)
20 Bai tap CLO2, €15
(2 tiét)
21 Chuwong 8. Ung dung ciia vit liéu quang trong chiéu | CLO1, CLC2
2 tié) sang ran
8.1 So luoc vé lich sir vét liéu quang trong chiéu sang rin
8.2 Vit liéu quang tng dung ché tao dén huynh quang
Hudng dan tu hoc
22 Chuwong 9 (tt) CLOL, CLC2
(2 tiét) | 8.3 Vat liéu quang Urng dung trong ché tao dén LED
8.4 Ung dung cua dén LED trong truyén thong quang
23 Chuong 8 (tt) CLO2
(2 tiét) | 8.5 Ung dung cua dén LED trong chiéu sang va trang tri
8.5 Ung dung cua dén LED trong nong nghiép
24 Bai tip CLO2, CLC5
(2 tiét)
25 Chwong 9: Mt s6 ing dung khac ciia vat li¢u quang CLO2
(2 tiét) | 9.1 Ung dung cua Vat liéu quang trong do liéu birc xa
9.2 Ung dung cua vat liéu quang trong déanh dau sinh hoc
26 Thao luian CLO3, CLC4




(2 tiét)

8. Panh gi4 két qua hoc tip

Sir dung thang 10 diém cho tit ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phan.

Hinh Thoi | CDR
thire " o » di¢m cua | Trong
STT Tiéu chi danh gia £
dianh HP i)
gia
* Mirc do tham gia day du va tich cuc cac
budi hoc
* Bai tdp vé nha: Bai lam diing va day du.
Out * Bai thuyét trinh: Mic do chuan bi, noi
ua i
1 . dung, k¥ nang truycn dat. 40%
trinh

* Thao luan, hoat dong nhom: Muc do

chuan bi, néi dung kicén thirc, ky nang

truyén dat, soi ndi, thé hién duogc quan

diém ca nhan.

Cubi
ky

* Bai kiem tra viet: Can cur vao dap an dé

danh gia.

600 0

9. Thong tin vé giang vién

9.1. Giang vién 1

- Ho va tén:

- Chuire danh, hoc ham, hoc vi:  Giang vién hang II, Tién Sy

- Email: lethithaovien(@gnu.edu.vn

L& Thi Thao Vién

9.2. Giang vién 2

- Ho va tén:

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang II, Tién Sy

- Email; lethingocloan(@gnu.edu.vn

Lé Thi Ngoc Loan

10. Cac quy dinh chung

Dién thoai lién hé

Pién thoai lién hé

: 0976158833

: 0961960639




Cam két cua giang vién

Giang vién nghién ctru muc tiéu dao tao cua chuong
trinh dao tao, khung chuong trinh, hoc phan dé xac lap
muc tiéu, lya chon ndi dung, phuong phap, dé t6 chic

day hoc dat hi¢u qua cao nhat.

Giang vién chuin bi day du hd so theo yéu cau: tap
bai giang va trang thiét b can thiét phuc vu giang dav.
Tap bai giang phai thé hién rd dugc muyc tiéu, noi
dung, phuong phép, phuong tién, ky nang, trinh tu,
ndi dung gidng day. Muc tiéu cua mdi tiét hoc, noi
dung giang day phai phu hgp vdi muc tiéu chung cta
hoc phdn (khi kién thic), chuan kién thic, k§ ning,
phtt hop véi chuong trinh dao tao. N¢i dung kién thiic
trong gido 4n phai thong nhit vdi ndi dung kién thic
ctia dé cuong chi tiét bai giang da duoc thong qua tai
Hoi d("‘mg Khoa va duge Hiéu truéong phé duyét. Noi
dung hoc tdp phai gan véi muc tidu gidng day va
chuong trinh dao tao.

Phuong phap giang day duoc st dung phai phu hop
véi ndi dung kién thire can truyén dat va phi hop voi
doi tuong nguoi hoc, két hop nhiéu phuong phap day

hoc khac nhau trong mét hoc phén.

Y éu cau doi voi hoc vién

Tham gia tich cuc céac gio giang cua Giang vién, chu
dong tim doc tai li¢u lién quan, thuc hién moi yéu cau

cua giang vién.

Quy dinh vé tham du 16p hoc

Tham du 16p hoc day du

Quy dinh vé hanh vi trong 16p

hoc

Thai do tich cuc, tdn trong Giang vién, hoc vién

Quy dinh vé hoc vu

Hoc vién trang bi may tinh

Cac quy dinh khac
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TRUONG PAI HQC QUY NHON  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Poc lap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: Vit li¢u thong minh va @ng dung
Mai hoc phan: VLCR 518

Tén tiéng Anh: Smart Materials and Applications

1. Thong tin chung vé hoc phan:

- Tén hoc phén: Vit liéu thong minh va ng dung

- Mi hoc phan: VLCR 518 S6 tin chi: 03

- Loai hoc phé:‘m: Tu chon

- Céac hoc ph'fm hoc trudce: Vat ly va cong nghé vat li¢u nano
- Céc yéu cau khac d6i voi hoe phﬁn (néu co):

- Phan gio tin chi d6i voi cac hoat dong:

+ Nghe giang ly thuyét: 35 tiét
+ Théo luan: 20 tiét
+ Ty hoc: 80 gi0.

- Khoa phu trach hoc phan: Khoa KHTN
2. M6 ta hoc phan

Hoc phan nay cung cdp cho ngudi hoc cac kién thirc co ban vé mét sb loai vat
liéu thong minh: nhu vat liéu ap dién,vat li¢u hop kim nhd hinh, vat li¢u polyme thong
minh, vt liéu tir thong minh.... Cling nhu cac hi¢u tmg co ban cua chiing nhu hi¢u ung
ap dién, hiéu tmg tir gido,...Hiéu va nim vimg cac (mg dung hién nay cua céc vat li¢u
thong minh; Biét cac vat lidu cu thé. Van dung kién thirc vé vat liéu thong minh dé giai
quyét mot s6 véan dé lién quan dén thiét bi thong minh dang dugc st dung trong doi
séng hang ngay.
3. Muc tiéu ctia hoe phan (ky hiéu COs)

- Kién thirc

+ COI1: Hiéu va phan tich dugc cac khai ni¢m va tinh chét céc vat liéu thong

minh, va kha nang Gmg dung cua chiing trong cong nghiép va doi song.

+ CO2: Van dung kién thirc vé vat liéu thong minh dé giai quyét mot s van dé



lién quan dén thiét bi thong minh dang dugc sir dung trong doi séng hang ngay

- Ky ning
+ CO3: C6 kha nang lam viéc hiéu qua trong nhom va va truyén dat kién thirc vé
vt lidu thong minh dén tap thé va dong nghiép
+ CO4: C6 trinh do ngoai ngtr doc hiéu cdc tai liéu tham khao thudce linh vic
mén hoc bing tiéng nudc ngoai.
- Mirc tw chi va trach nhiém

+ COS: Co6 tu duy phan bién va chiu trach nhiém truée nhung két luan vé vt licu

thong minh.

4. Chuén déu ra ctia hoc ph?m (k¥ hi¢u CLOs)

Muyc tiéu Chuin dau ra hge phan (CLOs) Chuén dau | Muc dé
e raCTPT | déng
Phin | ¢ hign M6 ta (PLOs) | 0P
(COs)
(1) (2) (3) (4) (5)

Kién thire

Sau khi hoan thanh hoc phin Vit
licu théng minh va ung dung,
nguoi hoc c6 kha nang phan tich PLO1 M
COl CLOI | dwgc céc khai niém va tinh chét
cac vat liéu thong minh va kha
nang Gng dung cua ching trong

cong nghiép va doi song

Sau khi hoan thanh hoc phin Vat
licu thong minh va ung dung,
nguoi hoc ¢d kha nang van dung

kién thic vé vét liéu théng minh M

CLO2 PLO2

oz dé giai quyét mot s6 van dé lién
quan dén thiét bi thong minh dang
dugc sir dung trong doi song hang

ngay

Ky ning




A o L i s

CO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat
liéu thong minh va Ung dung,
nguoi hoc c6 kha nang lam vigc PLOS L
hiéu qua trong nhéom va truyén dat
kién thirc vé vat liéu thong minh

dén tap thé va dong nghiép

CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat
liu thong minh va ung dung,
ngudi hoc ¢6 kha ndng c¢6 ky nang L

—_ x § - PLO7
ngoai ngir chuyén nganh trong viéc
tiép can cac két qua nghién clru

trong linh vuc mén hoc.

Mire tu chii va trach nhi¢m

CO5

CLOS

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat
licu thong minh va Ung dung,
nguoi hoc co tu duy phan bién va PLO12 L
chiu trach nhiém truéc nhitng két

ludn vé vat liéu thong minh.

Ghi chu: L = Muc thz’ip; M = Mic trung binh; H = Mirc cao

5. Tai li¢éu phuc vu mén hoc

Gido trinh chinh:

1. Bohua Sun, Smart materials and structures, Cape

Peninsula university of technology Cape Town, 2015.

2. Nicola Spaldin, Magnetic materials, fundamentals and
applications (2nd edition), Cambridge university Press,
2010.

1. Mohsen Shahinpoor, Fundamentals of smart materials,

Royal society of chemistry, 2020.

2. Bhanu P. S. Chauhan, Hybrid nanomaterials synthesis,

Tai liéu tham khao thém: characterization and applications, Wiley publisher,

2011.

3. Jasprit  Singh, Smart electronic  materials -

fundalmental and application, Cambridge university




Press, 2005.

Cac loai hoc liéu khac:

6. Phwong phép, hinh thire to chire day hoc

Phwong phap, hinh thirc ) CDR cua
wn) 21 - Muc dich
to chire day hoce HP dat duwoe
Cung cap cho sinh vién hé thong kién
thirc nén tang vé khai niém vat liéu 6L
Dién giang thong minh, cac tinh chit va tmg dung sz’
ctia chung; Gi6i thidu mot s6 loai vat ]
liéu théng minh tiéu biéu.
Giup sinh vién c6 thoi quen trao doi: dao
sdu suy nghi trong khi hoc tap. CLoL,
. i CLO2,
bam thoai, van dap Phat huy tinh tich cuc, tu giac, chi dong CLO3
cua sinh vién; khfl nang ty hoc, tu 'nghlcn CLOS
ctru, van dung kién thirc vao doi song.
CLOL,
RN P (- :
L Giup sinh vién cung c6 va mo rong kicn
Thao luan i CLO3,
thire.
CLO4,
CLO5
CLOI;
‘ Tu nghién ciru nhitng ndi dung do giang CLO2,
Tu hoc o =
vién yéu cau CLO3;
CLO4
7. Ké hoach giang day chi tiét
4 2 CDR hoe
Buoi hoce Noi dung "
phan
(1) (2) 3)




( 3 tiét)

Phin m¢ dau
0.1. Gigi thiéu chung vé mén hoc

0.2. Khai niém vat li¢u théng minh

0.3. Lich str phat trién cua vat liéu thong minh

* Tu hoc (6 tiét)

CLOl,
CLO2

2
(3 tiét)

Chuong 1: Vit liéu ap dién

1.1. Tinh chét ap dién
1.2. Ly thuyét giai thich hién twong 4p dién
1.3. Cac hé¢ vat li¢u ap di¢én dién hinh

* Tu hoc (6 tiét)

CLOl,
CLO2,
CLO4

(3 tiét)

Chuong 1: Vat li¢u ap dién (tt)

1.4, Phuong phéap ché tao mot s6 vat liéu ap dién

1.5. Ung dung céc vat lidu ap dién

1.6. Hi¢u ung ap tr¢ va ung dung

* Ty hoc (6 tiét)

CLOl,
CLO2,
CLO4

(3 tiét)

Chuwong 2: Vit li¢u nhé hinh

2.1. Cac khai niém co ban vé vat liéu nhé hinh

2.2. Vat liéu hop kim nho hinh

2.2.1. Cac tinh chét cta hop kim nhé hinh
2.2.2. Céc hop kim nhé hinh tiéu biéu
2.2.3. Ung dung cac hop kim nhé hinh

* Tu hoc (6 tiét)

CLOI,
CLO2,
CLO4

5
(3 tiét)

Chwong 2: Vit liéu nhé hinh (tt)

2.3. Vit liéu polyme nhd¢ hinh
2.3.1. Gidi thiéu ching
2.3.2. Ung dung céc vit liéu polyme nhé hinh

2.4. Vat li¢u tir nhd hinh




2.4.1. Cac dang cua vat li¢u tr nho hinh
2.4.2. Co ché cua vt ligu tir nhé hinh
2.4.3. Ung dung cac vat liéu tir nhé hinh

* Tu hoc (6 tiét)

6 Chuong 3: Vit li¢u tir thong minh
(3 tiét) | 3.1. Pai cuong vé vit liéu tir CLOL.
3.2. Céc vat lidu tir giao va tir giao khong 16 CLO2,
3.3. Hiu émg tir tr& khéng 16 CLO4
* Tu hoc (6 tiét)
7 Chuwong 3: Vit li¢u tir thong minh (tt)
(3 tiét) | 3.4. Céc chét long tir CLOL,
3.5. Hiéu ung tur - dién hoa CLO2,
3.6. Ung dung cua vt liéu tir théng minh CLOA
* Ty hoc (6 tiét)
8 Chuwong 4: Vit liéu dan dién théng minh
(3 tiét) | 4.1. Khai niém vé d¢ dan dién CLOIL.
4.2. Vat liéu polyme dan dién va tinh chit CLEOZ:
4.3. Ung dung ctia vt liéu polyme dan dién CLO4
* Tu hoc (6 tiét)
9 Chwong 5: Vit liéu lai héa thong minh
(3 tiét) | 5.1. Gidi thiéu tong quan CcLOL,
5.2. Phan loai vat liéu lai hoa CLO2,
5.3. Tinh chét méi cua vét lidu lai hoa CLO4
* Tu hoc (6 tiét)
10 Chuwong 5: Vit li¢u lai héa thong minh (tt) CLOL,
(3 tiét) 5.4. Mot s6 vat liéu lai hoa dién hinh va tng dung CLOZ;
CLO4

5.4.1. Vat liéu Zeolit




5.4.2. Vat liéu hiru co - kim loai
5.4.3. Vat liéu c¢6 hoat tinh sinh hoc

* Tu hoc (6 tiét)

11

Chuwong 6: Tinh thé long

(3 tiét) | 6.1. Gidi thigu chung
6.2. Céc tinh chat vat li cua tinh thé long ik
’ CLO2,
6.3. Phuong phap ché tao CLO4
6.4. Ung dung
* Tu hoc (6 tiét)
12 Seminar nhém
B o A I W T—— CLO1,CLO2
(5 tiet) Sin vién chia theo tirng nhoém chuan bi bao céo theo chu CLO3,CLO4
de CLOS
* Ty hoc (2,5 tiét)
13 Seminar nhém
o - - i il s CLO1,CLO2
£ : i5 iat t i a a0 ¢4
(5 tiet) d:n vien chia theo tung nhom chuan bl bao cao theo chu CLO3.CLO4
c CLOS,
* Tu hoc (2,5 tiét)
14 Seminar nhom
. il bbbl 1 i e il CLO1,CLO2
(5 tiét) zin vién chia theo tirng nhém chuén bi bao cao theo chu CLO3.CLO4
€ CLOS5
* Tu hoc (2,5 tiét)
15 Seminar nhom
stid) | Sinh vién ohia theo timg nhém chuln bj biio cdo theo ohik | "2
(5 tiét) di i e i CLO3.CLO4
¢ CLOS
* Tu hoc (2,5 tiét)
16 On tap CLOl,
(2 tiét) | GV on tap céc kién thirc va gidi dap céc vén dé chwars | CLO2,
ma HV dua ra. LR

V4

ING
HOC
NHO



* Tu hoc (4 tiét)

8. Danh gia két qua hoc tap

Sir dung thang 10 diém cho tat ca cac hinh thirc dénh gia trong hoc phan.

I

Hinh thire » Thoi CDPR | Trong
STT Ticu chi danh gia o i A
danh gia diém cua HP sC
Mtc do tham gia day da va CLOI,
tich cue céc budi hoc ’ CLO2.
Theo ké
l —— Thai d6 nghiém tic trong quéa i CLO3, il
4 trin oach :
. trinh lim viéc nhom, hoan | - CLOA4, :

p nam hoc
thanh cong viéc chuin bi bai °¢ | cLos

tap dugc giao.

Theo ké CLOI,

: Thi van dép can ct vao dap an | hoach CLO2,
2 Cuoi ky dé dénh gid o hoc CLO5 60%“%
9. Thong tin vé gidng vién
9.1. Gidng vién 1
- Ho va tén: Nguyén Vin Nghia
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang II, Tién sy
- Email: nguyenvannghia@gnu.edu.vn Pién thoai lién hé: 0905316268

9.2. Giang vién 2
- Ho va tén: Phan Thanh Hai
- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang III, Tién sy

- Email: phanthanhhai(@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 098960689

10. Cac quy dinh chung

sre A ’ Thuc hi¢n dung ké hoach giang day, dung éé
Cam két cua giang vién ¢ o X . o
cuong chi tiet hoc phan, ding tién do.

Y éu cau doi vai sinh vién Di hoc day du, chuan bi bai trude ¢ nha, thue




| hién moi yéu cdu cla gidng vién: |
1

|
Cap nhét cac van dé vé thoi sy, chinh tri, cap

nhat kién thirc chuyén nganh.

Trang phuc theo quy dinh ciia Truong, Khoa: ;

' Quy dinh vé tham du 16p hoc Co gido trinh, tai liéu hoc tap: |

Cé thiét bi co thé két noi internet.

| T

| Quy dinh ve hanh vi trong I6p hoc | Nghiém tc, tich cuc tham gia thao luan !
| I B
I 7 L | - ; oo S i

' Quy dinh vé hoc vy | Theo quy ché dao tao tin chi cua nha trurong

| |

| | y "

| Cac quy dinh khac | Co diém cong hodc trir veé thai d¢ hoc tip

| | .
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TRUONG DAl HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc 1ap — Tu do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HOQC PHAN: CONG NGHE VI PIEN TU
M3 hoc phan: VLCR 519

Tén tiéng Anh: Microelectronic Technology

1. Thong tin chung vé hoc phan:

- Tén hoc phan: Cong nghé vi dién tir
- M hoc phan: VLCR519 S6 tin chi: 02

- Loai hoc ph@in: Tuw chon
- Cac hoc phan hoc trude: Vit lidu va linh kién ban dan.

- Cac yéu cau khac doi v6i hoe phan (néu ¢o):
- Phan gio tin chi doi voi cac hoat dong:

+ Nghe giang 1y thuyét: 27 tiét
+ Thao luén: 06 tiét
+ Tu hoc: 57gio
- Khoa phu trach hoc phén: Khoa Khoa hoc tu nhién

2. M6 ta hoc phan

Hoc phin nay cung cdp cho ngudi hoc cac kién thircco ban vé céc qué trinh lién
quan dén cong nghé dién tir micro hay con goi 1 vi dién tir nhu qua trinh khuéch tan, qua
trinh cdy ion, qua trinh oxy hoa nhiét; dong thoi, trang bi cho nguoi hoc cac kién thirc co
ban vé cac cong nghé thong dung dugce st dung dé ché tao cac linh kién dién tir va mach
dién tir & kich thudc micromet nhu cong nghé khic, cong nghé an mon, cong nghé phu
mang mong. Bén canh d6, hoc phin ciing gidi thiéu dén ngudi hoe mot s kién thic co
ban vé cong nghé dién tir nanomet va xu thé cong nghé. Ngoai ra, hoc phén ciing trang bi
cho nguoi hoc k¥ nang lam viéc nhom, k¥ nang thuyét trinh va cach tu duy khoa hoc.

3. Muc tiéu ciia hoc phin

- Kién thic:

+CO1: Van dung dugc céac kién thie co ban vé cic qua trinh khuéch tan, cay ion,

oxy hoa nhiétdugce su dung trong cong nghé ché tao linh kién vi dién tir.




el Sl e

+C02: Van dung duoc céc kién thirc co ban vé cac van dé lién quan dén cac cong
nghé dung dé ché tao cac linh kién vi dién tr va mach vi dién to nhu cong rghé

khéc,cong nghé dn mon, cong nghé phi mang mong, cong nghé ché tao vi mach tich hop.

+CO3: Hiéu dugc cac kién thirc co ban vé cong nghé dién tr nanomet va xu thé

cdng ngh¢ hién nay.
- Ky nang:

+ CO4: Co ky nang lam viéc nhom hiéu qua va kha nang truyén dat cac kién -hirc
lién quan dén cong nghé vi dién tr va cong nghé dién tr nano thong qua thao ludn va
thuyét trinh.

+COS: Co6 kha nang tiéng Anh chuyén nganh trong viéc tiép can cac tai liéu hoc tap
lién quan dén cong nghé vi dién tr va cong ngh¢ dién tir nano.

- Mirc ty chi va trach nhiém:

+ CO6: Co tu duy phan bién, bao vé va tir chiu trach nhiém vé cac nhing két luan

lién quan dén cac kién thirc vé cong ngh¢ vi dién tir va cong nghé dién tir nano.

4. Chuén diu ra ctia hoc phin

Muc ti¢u Chuén diu ra hoc phin (CLOs) Chuin diu | Mic dd
hgf ra CTPT dong
phan |y higu M ta (PLOs) gop
(COs)
) @) G) (4) ©)
Kién thire

Sau khi hoan thanh hoc phan
Cong nghé vi dién tu, ngudi hoc

s€ ¢0 kha nang van dung duogc cac

- s e = I PLOI
COl CLO!1 | kién thirc co ban vé cac qua trinh M
TN ; - PLO2
khuéch tén, cay ion, oxy hoa nhiét
duge str dung trong cong nghé ché
tao linh kién vi dién tu.
Sau khi hoan thanh hoc phan
Cong nghé vi dién tir, nguoi hoc PLOI
CO2 CLO2 s€ ¢6 kha ndng van dung va phan PLO2 M

tich dugc cac qui trinh va céac ky

thuat sir dung trong cong nghé ché




tao linh kién va mach vi dién t

nhu cong nghé khic, cong nghé an
mon, cong ngh¢ phu mang mong,
cong nghé ché tao vi mach tich

hop.

CO3

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan
Cong nghé vi dién tir, ngudi hoc
s& c6 kha nang hiéu dugc khai
niém va nguyén ly co ban cua cac
cong ngh¢ di¢én ttr nano nhu cong
nghé khic nano, qua trinh tu sép

xép.

PLO1

Ky niang

CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan
Cong ngh¢ vi dién tu, nguoi hoc
s€ ¢O k¥ ndng lam viéc nhom hicu
qua va kha nang truyén dat kién
thirc thong qua viéc lam bai tp,
thao ludn nhém va thuyét trinh vé
cac kién thic lién quan dén cong
ngh¢ vi dién tr va cong ngh¢ dién

tUr nano.

PLOS

COs

CLO5

Sau khi hoan thanh hoc phan
Cong ngh¢ vi dién tu, nguoi hoc
s¢ ¢6 kha nang tiéng Anh chuyén
nganh trong viée tiép can cac tai
liéu hoc tap lién quan dén cong
nghé vi dién tir va cong nghé dién

tur nano.

PLO7

Mirc tu chii va trach nhiém

CO6

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phin
Cong nghé vi dién tir, nguoi hoc
s€ ¢o tu duy phan bi¢n, bao vé va

PLO12




tu chiu trach nhiém vé cac nhing

két ludn lién quan dén cac kién

thirc vé cong nghé vi dién tor va

cong nghé dién tir nano.

Ghi cha: L = Mtec thfip; M = Mitc trung binh; H = Murc cao

5. Tai liéu phuc vu mén hoc

Giao trinh chinh

[1] Pao Khac An, Céng nghé micré va nané dién tir, Nha
xuat ban Giao duc Viét Nam, 2009.

[2] Nguyén Birc Chién, Nguyén Van Hiéu, Céng nghé ché
tao mach vi dién tr, NXB Bach khoa - Ha Ngi1, 2014.

Tai liéu tham khao

thém:

[3] Richard C. Jaeger, Introduction to microelectronic

fabrication, second edition, Prentice Hall, 2002.

[4] Hans H. Gatzen, Volker Saile, Jiirg Leuthold, Micro and
Nano Fabrication: Tools and Processes, Springzr-
VerlagBerlin Heidelberg, 2015.

Cac loai hoc liéu khac:

6. Phirong phap, hinh thire to chire day hoe

Phwong phap, hinh
thire to chire day hoc

CDR cia hoe

Muc dich -
phan dat duwoc

Thuyét giang

Cung cap cho nguoi hoc cac kién thirc co
ban vé cac qua trinh ky thuat va cong ngh¢

nhu khuéch tan, cdy ion, oxy hoa nhiét,
CLO1, CLEEE

cong ngh¢ khic, cong ngh¢ &n mon, cong CLO3, CLO?

nghé phu mang mong,... dugc su dung
trong ché tao linh kién dién tir va mach vi

dién tir.




Phat trién k¥ ning giao tiép va trinh bay
Pam thoai, cau hoi van d& cho ngudi hoc, dong thoi gitp
goi mo ngudi hoccod thoi quen trao doi,dao siu

suy nghi trong khi hoc téap.

CLO1, CLO2,
CLO3,CLO4,
CLOs5, CLO6

- L Phat huy tinh tich cuc, tu giac, chu dong
Dat va giai quyét van

CLO1, CLO2,

qua viéc doc, hiéu va tém tit cac tai liéu
hoc tép bang tiéng Anh.

42 cua nguoi hoc; kha ning tu hoc, tu nghién CLO3,CLO4,
¢ . .
clru, van dung kién thirc vao doi song. CLO5, C1.O6
Giup ngudi hoc phat trién kha nang lam
viéc nhom va ky nang thuyét trinh, dbng
s ; sis m ; P CLO4, CLOS,
Thao luan, Seminar thoi cai thién nang luc ngoai nglt thong CLOG

Gitip ngudi hoe cung ¢ kién thire da hoc

CLOL, CLO2,

Tu hoc va cap nhét cac kién thire, thanh tuu khoa CLO3, CLOS,
hoc hién dai vé linh vuc lién quan. CLO6
7. Ké hoach giang day chi tiét
Budi , CBR ciia
Noi dung 5
hoc hoc phan
1 | Chuong 1. So lwge vé cong nghé vi dién tir
(3 tiét)| 1.1. So luge vé lich sir cong nghé vi dién tu
1.2. Gi6i thiéu vé cong nghé phong sach
1.3. Céc qué trinh chinh ctia cong nghé ché tao vi mach
‘ CLO1
1.4. Dinh ludt Moore va xu hudng vé kich thuoce
CLOS

e[fudmg dan tuw hoc (6 tiét):

mach dang dugc sir dung hién nay.

- On tép kién thire chuong 1

- Céc kién thuc lién quan vé quy trinh va cong ngh¢ ché tao vi

2 | Chwong 2. Céc qu4 trinh pha tap va bién tinh bé miit

CLOl,




(3 tiét)

2.1. Khuéch tan
2.1.1.Phuong trinh khuéch tan Fick
2.1.2. Cac mé hinh khuéch tan nguyén tir
2.1.3. Profile khuéch tan
2.1.4. Khuéch tan trong SiOz
2.1.5. Hé khuéch tan va qué trinh khuéch tén
o Huong dan twr hoc (6 tiét):

- Céc thong s6 hiéu chinh, khuéch tan trong cic moi trudong
chat khac nhau.

- On tép kién thircphan khuéch tén

CLOS5

3

(3 tiét)

2.2. Cay ion

2.2.1. Ion trong chét rdn va sy phan bo ion

2.2.2. Co ché dirng ion

2.2.3. Hiéu rng kénh

2.2.4. Hiéu (mg mat trat tu

2.2.5. Thiét bj cdy ion

2.2.6. Céc qua trinh lién quan dén ciy ion
o[ luong dan tw hoc(6 tiét):

- Céc kién thirc lién quan vé cdy ion: phan bo tap chat, déc tinh

mat mat nang lugng ion,...

- On tép kién thirc phan cdy ion

CLOl,
CLOS

4
(3 tiét)

2.3. Oxy hoa nhiét
2.3.1. M0 hinh oxy héa Deal-Grove
2.3.2. Cac thong s6 cua qué trinh oxy hoa
2.3.3. Céu triic va dac trung ctia SiO2
2.3.4. Hiéu tng tap chat trong qua trinh oxy héa
2.3.5.Thiét bi oxy hoa va qué trinh oxy hoa

o [lurong dan tw hoc(6 Ir’é{) 5

CLO1,
CLOS




- Céc qua trinh va thiét bi oxy hoa khac

- On tap kién thirc phan oxy hoa nhiét

(3 tiét)

Chwong 3. Cong nghé khic

3.1. So luge vé lich su phat trién cong nghé khic

3.2. Phan loai cac cong nghé khéc

3.3. Cong nghé quang khic

3.4. Chat cam quang

3.5. Cac cong nghé khac thé hé sau

o Huong dan tu hoc(6 u‘ér) ;

- Céc k¥ thuat tdng d0 phan giai
- Cac phuong phap ché tao mat na khac
- On tap kién thtrc phan cong nghé khic

- Chuan bi bao cdo seminar

CLO2,
CLO5

(3 tiét)

Chuong 4. Cong ngh¢ an mon

4.1. So luge vé lich sir cong nghé an mon
4.2. An mon héa uot

4.3. An mon kho

4.4. An mon co hoc va co — héa hoc

e Hurémg dan tu hoc(6 tiét):

- Qua trinh @n mon do6i voi cac vit li¢u thong dung

- On tap kién thire phan cong ngh¢ dn mon

- Chuan bi bdo cdo seminar

CLO2,
CLOS

7
(3 tiét)

Bao cdo seminar 1
- Seminar phén cong nghé khic
- Seminar phan c6ng in mon
o [lirong dan tu hoe(l,5 tiét):

- Cac cong nghé khac va an mon khac

CLOl

CLO2,
CLO4,

CLO:s3,
CLO6




- On tap kicn thirc phan cong nghé khac va dn mon

(3 tibt)

Chwong 5. Cong nghé phi mang méng

5.1. Gi6i thiéu vé cic quy trinh cong nghé phu mang mong

5.2. Cong nghé boc bay

5.3. Cong nghé ling dong

5.4.Cong nghé phun xa va epitaxy

e Huwong dan tir hoc(6 !fét):
- Cac cong nghé phu mang mong khac
- On tap kién thirc chuong 5

- Chuan bi bao cao seminar

CLO2,
CLGCS

9
(3 tiét)

Chwong 6. Cong nghé ché tao vi mach tich hop
6.1. So lugc vé vi mach tich hop
6.2. Cong ngh¢ CMOS, MOSFET
6.3. Cong nghé¢ MEMS
6.4. Cac cong ngh¢ khac
oHurong dan tw hoc(6 tt’ét) 2
- Cac cong nghé vi mach tich hop khac
- On téap kién thirc chuong 6

- Chuan bi bao cdo seminar

CLC2,
CLOS5

]

10

(3 tiét)

Chuong 7. So' lwge vé cong nghé dién tir nano va xu thé cong

nghé

6.1.Cac cong nghé khic ¢ kich thudc nanomet

6.2. Cac cong ngh¢ an mon va tao hoa van ¢ kich thudc nanomet

6.3. Cong nghé tao mang nano bang tur sap xép
6.4. Xu thé cong nghé
o/lirong dan tw hoc(6 n’é'r):

- On tap kién thirc chuong 7

CLG3,
CLOS5




- Chuan bi bao cdo seminar

(3 tién)

Bao cao Seminar 2

- Seminar phén cong nghé phi mang mong

CLOI |
| - Seminar phin cong nghé vi mach tich hop CLO2.CLI
| - Seminar phancéng nghé dién tir nano 03,
| i o
| ollwong dan tu hoc(1,5 tiét): CLOA. |
. g 5 43 ; CLOS.
- Cde cong nghe dign tu nano khac _
" ; 4 . CLOO6
‘ - On tdp Kién thirc phan cong nghé mang mong va che tao vi
‘ mach tich hgp
8. Danh gia két qua hoce tip
St dung thang 10 diém cho tit ca cic hinh thie danh gia trong hoc phén.
|
| o CDR
Hinh thire " L B — : Trong
| TF ) B Tiéu chi danh gia Thoi diem clia .
. danh gia 50
| HP
| l
| ' Tham gia day du, tich cuc cdc ;
' bai giang va chi dong chuén | |
. bi bai.
| | CLO!
i tri ‘ | Saukhikét |
| QI{" irinn Seminar theo nhom; danh gia o o
i L) ., ... | thaccac CLOG
! , theo ndi dung bdo cao va k¥ i
: ' . el , | chuong theo
nang thuyét trinh cta nguoi i
ké hoach '
, hoc. R
. _: giang day
i ) :
: Thi viét (90 phut): cén cir vao | Theo ké CLOI
P - dép an dé danh gia. hoach nam
- Cuoi ky , G 60%
| Hoac lam bai ticu ludn (tay L |
- S ; £ CLOE
I vao tinh hinh thue té) '
I I

9. Thong tin vé giding vién

9.1. Gidng viénl

- Ho va tén: Tran Nam Trung

oy S

«




- Chirc danh. hoc ham, hoc vi: Giang vién hang Il Tién si.

- Email: trannamtrung@qnu.edu.vn Dién thoai liénhé: 0987 045 682

9.2. Giang vién 2
- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong
- Chtre danh. hoc ham. hoc vi: Giang vién hang 1. Pho Gido su, Ticn si

- Email: neuvenminhvuong(@gnu.edu.vn Pién thoai liénh¢: 0962357469

10. Cic quy dinh chung

| ae | -
s 3 o 5 | Giang day theo ding ké hoach, ding d¢ cuong
| Cam két cua giang vien . G : W ;

chi tiét hoc phan, diing tién do. .

bi hoc day du, xem bai trude ¢ nha, thuce hién
Yéu cau ddi vai hoc vién moi yéu cdu cua giang vién:

| Trau doi kha nang tiéng Anh chuyén nganh.

_ " . Trang phuc theo quy dinh cua Trudng, Khoa: |
Quy dinh vé tham du l6p hoc

| Co gido trinh, tai liéu hoc tap. !

| Quy dinh vé hanh vi trong l6p hoc Nghiém tac, tich cye tham gia bai giang,
' Quy dinh v¢ hoe vu | Theo quy ché dao tao tin chi cua nha truong.
Cac quy dinh khac C6 diém cong ve thai do hoc tap.

Binh Dinh, Jigr.i_vaj thang ABham 2021
GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUONG BQ MON TRUONG KHOA
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TS. Trin Nam Trung PGS.TS. Nguyén Minh Vuong  TS. Nguyén Lé Tudn
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PGS.TS. Nguyén Minh Vuong
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Déc lap — Tw do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: THONG TIN QUANG
Ma hoc phian: VLCR 520

Tén tiéng Anh: Optical Information

1. Thong tin chung vé hgc phan:
- Tén hoc phin: Thong tin quang
- Mi hoc phin: VLCR 520 S6 tin chi: 02
- Loai hoc phé‘m: Bat budc/tu chon: Tu chon
- Céc hoc phén hoc trude: Vat liéu va linh kién ban dan
- Céc yéu cau khac déi véi hoc phén (néu c0O):
- Phan gio tin chi déi voi cac hoat dong:
+ Nghe giang ly thuyét: 22 tiét
+ Lam bai tap trén 16p: 04 tibt
+ Thao luén: 8 tiét

- Khoa phu trach hoc ph?m: Khoa Khoa hoc tu nhién

2. M ti hoc phan: Hoc phan trang bi cho hoc vién cic kién thirc tir co ban dén
chuyén sdu vé nguyén 1y lam viéc clia cac hé thong thong tin quang, céc loai soi
quang, truyén dan tin hiéu quang trong mdi trudng soi quang; nguyén ly bién doi
quang dién, dién quang; suy hao, tan sdc trong soi quang; cic bd phat quang, thu
quang; k¥ thuat ghép kénh, khuéch dai quang. Hoc phan ciing trang bi cho hoc vién
céc thong tin vé hé thdng cap quang & Viét Nam va van dé xur 1y su 0 vé cap quang.

3. Muc tiéu ciia hoc phan (ky hiéu COs)

- Kién thae

+ CO1: Vén dung céc kién thirc co ban vé Toan hoc va Vit 1y trong viéc phén tich
nguyén tic hoat dong cua hé thong thong tin quang, bd phat quang, soi quang, thu
quang; xac dinh duoc céc thong sé quan trong trong truyén thong quang hoc.

- K¥ nang

+ CO2: Ky nang lam viéc nhom hiéu qua, trinh bay cac van dé lién quan dén mon




hoc mot cach khoa hoc

+ CO3: C6 k¥ nang sir dung ngoai ngir trong hoat dong chuyén mén, tiép can céc

két qua nghién ciru méi trong linh vuc thong tin quang.

- Mirc tu chu va trach nhiém

+ CO4: C6 tu duy phan bién, bao vé va chiu trach nhiém vé nhimg két luin

chuyén mén

4. Chuén dau ra ciia hoc phan (ky hiéu CLOs)

quang, hoc vién s€ c¢6 kha nang trién khai

. Chuan déau ra hoc phan(CLOs) Chuan
Muc tiéu A
3 dau ra Mtc dé
' hoc phan -
f 10 . dong gép
(COs) Ky hi¢u Mo ta
(PLOs)
(1) (2) 3) 4) )
Kién thire
Sau khi hoan thanh hoc phan Théng tin
quang, hoc vién s€ c6 kha nang phan tich
nguyén tic hoat dong cta hé thong thong
tin qu‘ang; tong hop lai cac kién thirc co PLOL,
Col CLO1 | ban vé Toan hoc va Vat ly trong viéc giai M
thich nguyén tic hoat dong ctia bd phat L
quang, s¢i quang, thu quang, ky thuat
ghép kénh, khuéch dai quang va hé thong
cap quang cua Viét Nam.
Sau khi hoan thanh hoc phan Thong tin
quang, hoc vién s€ c6 kha nang giai quyét
CLO? mot sd bai tap vé tinh toan cac thong s6 PLOI, o
trong thong tin quang va udc luong, danh |  pLO2
gi4 do suy hao, tan sic trong truyén din
théng tin trong soi quang.
Ky nang
CO2 CLO3 Sau khi hoan thanh hoc phan Thong tin PLOS L




lam vi¢c nhom hi¢u qua, chuan bi va
trinh bay cac van d¢ lién quan dén mon

hoc mét cach khoa hoc

CO3

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phin Thong tin
quang, hoc vién sé c6 kha nang dién giai
va pho bién kién thirc chuyén mon va cac
két qua nghién ctru méi trong linh vue

thong tin quang bang ngoai ngi.

PLO7 ¥

Mirc tu chi va trach nhiém

CO4

CLOS

Sau khi hoan thanh hoc phan Théng tin
quang, hoc vién sé c6 kha nang chon loc,
déanh gia va chiu trach nhiém vé nhimg

két ludn chuyén mon

PLO12 L

L = Mirc thap; M = Mitc trung binh; H = Mic cao

5. Tai liéu phuc vu mon hoc

Giao trinh chinh:

McGraw-Hill, 2000.

2. Shiva Kumar and M. Jamal
communications: fundamentals and application, third
edition, John Wiley & Sons, Ltd, 2014.

1. Pham Quang Thai, Nguyén ly hé théng théng tin quang,
NXB Dai hoc Qubc Gia TPHCM 2016.

Deen, Fiber optic

3. G. Keiser, Optical fiber communication, third edition,

Tai liéu tham khao:

Buu Dién, 7-2003.

4. Vi Van San. Hé thong Théng Tin Quang. Nha xuét ban

Cac loai hoc liéu khac:

6. Phuwong phip, hinh thire to chire day hoc

Phwong phap, hinh ; CDR cua HP
. Muc dich
thire té chire day hoc dat duoc
Din gidng Cung cép cho hoc vién céc kién thirc mdt cach CLOI.

khoa hoc, logic vé ky thuat théng tin quang, sgi

VL o 2N



quang; nguyén ly bién doi quang dién, di¢n

CLO2.

quang; cac by phat quang, thu quang, cac linh
kién trong hé thong thong tin quang; ky thuat
ghép kénh, khuéch dai quang.
Ty Gitp hoc vién théi quen trao ddi: dao sau suy CLO1,
Pam thoai, van dap ] ] .
nghi trong khi hoc tép. CLO2.
Phét huy tinh tich cyc, tu gidc, chu dong, sang
. . . |tao cua hoc vién; bdi dudng phuong phap tu CLOI,
bit va giai quyet van dé . I = - o
hoc, rén luyén ki nang van dung kién thirc vao CLO2.
thue tién.
CLO1,
Gitp hoc vién ting tinh C%ll‘l dong, ky nang doc, CLO2,
Thao luan, Seminar phén tich tai li¢u, tom tat, lam viéc nhom va
trinh bay vén dé khoa hoc G,
CLos.
CLOl,
Tu nghién clru nhitng ndi dung do giang vién
Hoe tap déc lap - B s B ate CLO2.
yéu cau.
CLO4.
7. K¢ hoach gidng day chi tiét
Bubi hoc Noi dung CPR hoe
phﬁn
(1) (2) 3)
1 CHUONG 1. TONG QUAN VE KY THUAT CLO1

(2 tiét)

THONG TIN QUANG

GIOI THIEU

1.1 Lich sir phat trién hé thong thong tin quang
1.2 Gi6i thiéu hé thong théng tin quang dién hinh
1.3 Uu nhuoc diém cua hé thong thong tin quang

1.4 Ung dung va xu thé phat trién




Hueéng dan tu hoc (4 gio)

2 CHUONG 2. SOT QUANG LAl
(2 tiét) 2.1 Céu tao va phan loai so1 quang
2.2 Truyén séng anh sang trong soi quang
Huéng dan tw hoc (4 gio)
3 CHUONG 2. SOI QUANG (tt) CLOl
(2 tiét) | 2.3 Ly thuyét truyén song
2.4 Suy hao trong sgi quang
2.5 Tan sic trong sQi quang
Huong dan tu hoc (4 2io)
4 CHUONG 2. SOI QUANG (tt) CLO]
(2 tiét) | 2.6 Cac gi6i han truyén dan gdy ra boi tan sic
2.7 Céc hiéu tmg quang phi tuyén
2.8 Cap s¢1 quang
Huéng dan tie hoc (4 gio)
3 Bai tap CLO2, CLOS
(2 tiét)
6 Thao ludn CLO3, CLO4
(2 tiét)
7 CHUONG 3. NGUON PHAT QUANG CLOI
(2 tiét) | 3.1 Céc tiéu chi dbi véi ngudn sang trong thong tin quang

3.2. Ngudn sang ban din
3.2.1. Tiép giap p-n dong chét
3.2.2. Tiép giap p-n di chat
3.3 Diode phat quang (light emitting diode — LED)

Huéng dan tir hoc (4 gio)




8

(2 tiét)

CHUONG 3. NGUON PHAT QUANG
3.4 Laser diode

Huong dan tie hoc (4 gio)

CLOl1

Thao luidn

CLO3, CLO4

10

(2 tiét)

CHUONG 4. BQ THU QUANG
4.1. Hiéu suit quang va dap tmg
4.2. Quang dan (quang dién trd)
4.3. Photodidoe

Huéng dan ti hoc (4 gio)

CLOI

(2 tiét)

CHUONG 4. BQO THU QUANG
4.4 Diode p-i-n
4.5. Photodidoe théc I
4.6. Céc dau thu anh sang tién tién

Huéng dan tie hoc (4 gio)

CLOI

12

(2 tiét)

Thao luan

CLO3, CLO4

13

(2 tiét)

CHUONG 5. HE THONG THONG TIN QUANG

5.1 M6 hinh hé thng, céc phan tir trong hé thong thong tin

quang
5.2 M6 hinh hé thng théng tin quang don kénh

Huong dan tie hoc (4 gio)

CLO1

14

(2 tiét)

CHUONG 5. HE THONG THONG TIN QUANG
5.3 Mo hinh hé théng thong tin quang da kénh
5.4 Mot sb van dé trong k¥ thudt ghép kénh
5.5 Khuéch dai quang trong thong tin quang

Hudng dan tw hoc (4 gio)

CLO1




e mmees e

15 Bai tap CLO2, CLO5
(2 tiét)
16 Thao ludn CLO3, CLO4
(2 tiét)
17 CHUONG 6: MOT SO VAN PE VE HE THONG CLOI
(2 tiét) CAP QUANG VIET NAM
6.1 Hé théng cap quang bién Viét Nam
6.2 Vén dé xir 1y su c6 vé cép quang
Hudng dan tir hoc (4 gio)

(1): Théng tin vé buéi hoc. (2): Liét ké néi dung giang day theo chuwong, muc.
(3): Liét ké CPR lién quan cua hoc phan (ghi ky hiéu CLO?).

8. Panh gia két qua hoc tip

Sir dung thang 10 diém cho tat ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phan.

Hinh . | CBR
. D N Thoi | | Trong
STT thire Tiéu chi danh gia 2 cua P
. . diém 0
danh gia HP

! Seo /s
2754

* Mirc do tham gia day du va tich cuc

cac budi hoc

* Bai tdp veé nha: Bai lam ding va day
du.

Qua | * Bai thuyét trinh: Mitc do chuan bi, o
trinh néi dung, k¥ nang truyén dat. ’

* Thdo ludn, hoat dong nhom: Mic
d6 chuén bi, ndi dung kién thic, k§
ning truyén dat, s6i ndi, thé hién

dugc quan diém ca nhan.

* Bai kiém tra viet: Can c(r vao dap an

2 Cudi ky 60%

dé danh gia.




9. Théng tin vé gidng vién

9.1. Giang vién 1
- Ho va tén: Lé Thi Thao Vién
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang II. Tién Sy
- Email: lethithaovien@gqnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0976158833

9.2. Giang vién 2
- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong
- Chirec danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang I, PGS, Tién sy

- Email: nguyenminhvuong@gnu.edu.vn DPién thoai lién hé: 0962357469

10. Cac quy dinh chung

Nim 1o muc tiéu dao tao ctia chuong trinh dao tao,
khung chuong trinh, hoc phe‘?m dé xac lap muc tiéu, lua
chon ndi dung, phwong phap, dé to chirc day hoc dat

hiéu qua cao nhat.

Giang vién chuan bi day du tap bai giang va trang
thiét bi can thiét phuc vu giang day. Tap bai giang
phai thé hién rd duoc muc tiéu, nodi dung, phuong
phap, phuong tién, ky nang, trinh ty, noi dung giang
day. Muc tiéu cua mdi tiét hoc, ndi dung giang dey
phai phu hop v6i muc tidu chung cua hoc phan (khéi
kién thirc), chuan kién thirc, ky ning, phu hop veéi
chuong trinh dao tao. N§i dung kién thirc trong gifo
an phai thong nhat voi ngi dung kién thirc cta dé
cuong chi tiét bai giang da dugc thong qua tai Hdi
ddng Khoa va duoc Hidu truong phé duyét. Noi durg
Cankit ofingilogvite hoc tap phai gin véi muc tiéu giang day va chuong
trinh dao tao.

Phuong phap giang day phu hgp véi ndi dung kién
thite can truyén dat va pht hop voi ddi tuong ngui
hoc, két hop nhiéu phuong phap day hoc khac nhau

trong mot hoc phan.

Yéu cau doi vai hoc vién Tham gia tich cuc cac gio giang cua Giang vién, chu




dong tim doc tai liéu lién quan, thyc hién moi yéu ciu
e s [
cua giang vién. -

| Quy dinh vé tham dur lop hoc

Tham dy lép hoc day du

| Quy dinh vé hanh vi trong lop

| hoe

Thai d6 tich cuc. ton trong Giang vién, hoc vién r

l _ A
-I Quy dinh v¢ hoc vu

Hoc vién trang bi may tinh

,[ Ciéc quy dinh khac
|

GIANG VIEN BIEN SOAN

-

Binh Dinh, ngayvag thangA&nam 2021

TRUONG BO MON TRUONG KHOA
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TS. Lé Thi Théo Vién  PGS.TS. Nguyén Minh Vuwong  TS. Nguyén Lé Tuén

b

PGS. TS. Nguyén Minh Vuong
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HOC TU NHIEN Djc 1dp — Tw do — Hanh phic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: VAT LIEU TU VA UNG DUNG
M3 hoc phan: VLCR 521
Tén tiéng Anh: MAGNETIC MATERIALS AND APPLICATIONS

1. Thong tin chung vé hoc phan:

- Tén hoc phén: Vat liéu tir va irng dung
- M hoc phan: VLCR 521 S§ tin chi: 03
- Loai hoc phi‘m: Tu chon
- Céc hoc phan hoc trudce: Khong
- Céc yéu cau khac déi véi hoc phan (néu ¢6): Khong
- Phan gio tin chi d6i véi cac hoat dong:
+ Nghe giang 1y thuyét: 30 tiét

+ Lam bai tap trén 16p: 09 tiét

GlAdg

+ Thao luan: 12 tiét

+ Tu hoc: 84 tiét é

2. M6 ta hoc phan:

- Khoa phu trach hoc phi"in: Khoa Khoa hoc tu nhién
Hoc phan thudc khéi kién thirc chuyén nganh ty chon. Ngi dung hoc phan dugc

trinh bay trong 10 chuong: Chuong 1, 2 trinh bay cac kién thirc co s& vé tir hoe bao

gbm céc khai niém co ban, cac dai luong dic trung cho vt li¢u tir, phan loai vt ligu

tr va nguon goc nguyén tir cia tir tinh; Chuong 3, 4, 5 la céc ly thuyét vé nghich tir,

thuan tur, st tu, phan sat tir va ferit; Chuong 6 la cac hién tuong trong vat liu tu.

Chuong 7, 8, 9 trinh bay cac cdu tric, yéu cau va img dung cta céc loai vat ligu tur

mém, vt liéu ghi tir va vat liéu tr cing; Chuong 10 dé cap dén vat liéu tir hién dai la

vat liéu tur co cau tric nano va mang mong.
3. Muc tiéu ciia hoc phan (ky hiéu COs)
- Kién thirc:

Hoc phén trang bi cho hoc vién kién thirc co ban va chuyén siu vé:



+ CO1: Nguon gdc nguyén tir cua tir tinh; phén loai vat lidu tir va 1y thuyét vé caz

hién tuong tir nhu: nghich tir, thuén tir, sat tir, phan sat tur, ferit, di hudng tir, cau traz
domen va co ché tir hoa vt liéu tur.

+ CO2: Cau trac, yéu cau va ing dung cua cdc loai vat liu tir mém, vat licu ghi
tir, vat liéu tir clrng, vat liéu tr c6 cau tric nano va mang mong.

- Ky niang:

+ CO3: Giai thich duoc cac hién tugng vé tir hoc; Phan loai vat liéu tir; Str dung

vat liéu tir thich hop cho céc img dung khac nhau.

+ CO4: C6 kha nang lam viéc doc lap hoac lam viéc theo nhom dé lap ké hoach

thuc hién hoac giai quyét mot véan dé cu thé.
- Mire tir chi va trach nhiém:
+ COS5: Co6 kha nang dé xuét va dua ra cac kién nghi co6 gia tri khoa hoc.

+ CO6: Co6 tu duy phan bién, bao v€ va chiu trach nhiém vé nhiing két luan

chuyén mon.

4. Chuin diu ra ciia hoe phan (ky hiéu CLOs)

Mae tidu hioe Chuén dau ra hoc phan(CLOs) Chuan dau ra Muc d6
pl"lﬁn(COs') Ky hi¢u Mo ta CTDT(PLOs) | dong gbp
(1) (2) (3) ) (5)

Kién thire

Sau khi hoan thanh hoc
phan nay, ngudi hoc c6 kha
nang chi ra duge nguon goc
CLO1 nguyén tor cua tu tinh, cac PLOL, 2 L
dai luong dac trung cho vat
liéu tir va tiéu chi phan loai

vat liéu tir.

COl ]
Sau khi hoan thanh hoc

phan nay, ngudi hoc ¢ kha
ning nhan dang dugc céc
CLO2 loai vat liéu tir nhu: nghich PLOI, 2 M
tur, thuan tr, sét tir, phan sét

tur, ferit. Xac dinh duogc co

ché di hudng tir, cau tric




domen va co ché tir hoa vat
lidu tir.

CO2

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc
phan nay, nguoi hoc c6 kha
nang phan biét duoc cac dac
trung, yéu cau va ung dung
ciia mot s6 loai vat lidu: tir
mém, tir cung, ghi tir, vt
litu tr chu tric nano va

mang mong.

P15, 2

Ky ning:

CO3

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc
phan nay, ngudi hoc ¢6 kha
nang giai thich dugc céac
hién tuong vé tir hoc; Phén
loai vat liéu tir; Su dung vat
liéu tur thich hgp cho cac

rng dung khac nhau.

PLO4

CO4

CLOS

Sau khi hoan thanh hoc
phin nay, ngudi hoc c6 kha
nanglam viéc doc lap hoac
lam viéc theo nhom dé lap
ké hoach thuc hién hodc
gidi quyét mét van dé cu
thé.

PLOS

Mire ty chi va trach nhiém

CO5

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc
phan nay, nguodi hoc c6 kha
nang dé xuit va dua ra cac
kién nghi cé gia tri khoa

hoc

PLO10

CO6

CLO7

Sau khi hoan thanh hoc
phfm nay, ngudi hoc co tu

PLOI12




duy phan bi¢n, bao v¢ va

chiu trach nhiém vé nhiing

| két luan chuyén mon. 1

L = Mic thip; M = Mirc trung binh; H = Miic cao

5. Tai liéu phuc vu moén hoce

Gi4o trinh chinh:

[1] Than D Hién va Lwu Tuén Tai. Tir hoc va Vat liéu i,
NXB Béch khoa-Ha ni, 2008.

[2] Nguyén Hoang Nghi, Co so tir hoc va cac vat liéu tir
tién tién, NXB Khoa hoc va ky thuét 2012.

[3] Nicola A. Spaldin - Magnetic Materials Fundamentals
and Applications, Cambridge University Press, 2010

Tai liéu tham khao:

[1] K. H. J. Buschow and F. R. De Boer, Physics of
Magnetism and Magnetic Materials, Kluwer Acadenic
Poblisher, 2004.

| [2] B. D. Cullity, C. D. Graham, Introduction to Magnetic
Materials, A John Wiley & Sons, Inc., Publication,
2009.

[3] J. M. D. Coey, Magnetism and Magnetic Materials,
Cambridge University Press, 2009.

[4] David liles, Introduction to Magnetism and magnetic
Materials, Chapman & Hall/CRC, 2009.

Cac loai hoc liéu khac:

6. Phuong phap, hinh thire to chire day hoc

Phwong phap, hinh thire Muc dich CDR cua HP dat
to chire day hoc duoe
Dién giang cho HV nghe, hiéu CLOL2.3

Dién giang

cac khai niém, hién tugng, qui
ludt, nguyén ly cua ciac qua
trinh.

bBam thoai

Dit hé thong cau hoi dé HV tra CLOl, ..., CLO¢




11 nham goi ma cho HV hiéu 1o
hon nhitng véan dé da dién giang,

lam sang to nhing van dé moi.

Dat va giai quyét van dé

Giup HV cung ¢, mé rong, dao
siu, tong két nhirng kién thirc da

duoc dién gidng.

CLOl, ..., CLO6

Phat trién tinh tu giac, tich cuc

CLO5,6
Tu hoc va tinh doc 1ap nhan thirc, khic
phuc tinh thu dong.
7. Ké hoach giang day chi tiét
__ CDbR
Budi hoc No§i dung .
hoc phan
(1) (2) 3)
CHUONG 1. MOT SO KHAI NIEM CO BAN VE TU
HQC
1.1. Lich st phét trién ctia tir hoc va vat liéu tir cLOL:
1 1.2. Cac khai niém co ban CLO4:
(3tié) | 1.3. Céc dai luong déic trung cho vat ligu tir CLOS;
1.4. Phan loai vat lidu tir CLO7
Huéng din tu hoc: 6 tiét
+ Bai tap chuong 1
CHUONG 2. NGUON GOC NGUYEN TU CUA TU
TINH
Rt R CLOI;
2.1. Cau triic dién tir cila nguyén tr va momen xung lugng
2 | dign CLO4;
(3 t€0 |52 Mémen tir ciia nguyén tir
) CLO7
2.3. Mau vécto clia cac nguyén tu
2.4. Céc quy tat Hund

|

—
—

% = =




Huéng dan tu hoc: 6 tiét

+ Bai tap chuong 2

(3 tiét)

CHUONG 3. CHAT NGHICH TU VA THUAN TU'
3.1. Nghich tir

3.1.1. Ly thuyét nghich tir ¢6 dién va luong tir

3.1.2. Nghich tir ctia céc chat

3.2. Thuan tir

3.2.1. Ly thuyét c¢6 dién giai thich hi¢n tugng thuan tir
3.2.2. Ly thuyét luong tir giai thich hién twong thuan tir
' 3.3. Thuén tir cia cac nguyén to nhom 3d va 4f

3.4. Tao nhiét do thap bang phuong phap khir tir doan nhiét

cac mudi thuan tur.

Huwéng din tu hoc: 6 tiét

| + Bai tap chuong 3

CLO2Z;
CLO4;
CLO3;

CLO7

CHUONG 4. CHAT SAT TU

4.1. Cac tinh chét tir cia cht sét tir

4.2. Ly thuyét truong phan tir giai thich hién tuong sat tir
4.3, Ly thuyét luong tir giai thich hién tuong sét tir

4.4. Ly thuyét viing giai thich hién twong sit tir

4.5. Trat tu tir ctia kim loai dat hiém

4.6. Cac hop kim sat tir

Hudéng din tu hoc: 6 tiét

+ Bai tap chuong 4

Giai bai tap chwong 1,2,3

Hudng dén tu hoc: 6 tiét

CHUONG 5. CHAT PHAN SAT TU VA FERIT

5.1. Cac chat phan sat tir




5.2.Tuong tac trao doi gian tiép trong chat phan sat tir

5.3. Ly thuyét truong phan tir giai thich tinh chat phan sat tir
5.4. Céac loai Ferit thong dung

5.5. Ly thuyét truong phan tir giai thich trat ty tir ctia céc ferit
5.6. Tinh chét tir cta ferit & nhiét do trén Tc,

Huéng din tw hoc: 6 tiét

+ Bai tdp chuong 5

CHUONG 6. DI HUONG TU VA CAU TRUC POMEN
TRONG SAT TU

6.1. Hién tugng di hudng tir tinh thé va ban chat cua hién
tuong

6.2. Di hudng tir do hinh dang va truong khu tu

6.3. Di huéng tir do trng suat

6.4. Hién tuong tor giao

6.5. Céu tric démen trong sat tir

6.6. Qua trinh tir héa va tir tré

6.7. Vat liéu tir trong tir truong xoay chiéu
Huéng dan tu hoc: 6 tiét

+ Bai tap chuong 6

Giai bai tap chuong 4,5,6

Huéng din tu hoc: 6 tiét

CHUONG 7. VAT LIEU TU MEM
7.1. Mo dau

7.2. Yéu céau dbi voi vat liéu tir mém
7.3. St tinh khiét k¥ thuat

7.4. Thép k¥ thuat dién

7.5. Pecmaloi

7.6. Bién moi tu




7.7. Ferit tr mém
7.8. Vo dinh hinh va nano tinh thé tr mém
Huéng din tu hoc: 6 tiét

+ Bai tap chuong 7

10
(3 tiét)

CHUONG 8. VAT LIEU GHI TU

8.1. Mo dau

8.2. Yéu cau dbi voi vat liéu ghi tir, doc tir

8.3. Céc thong sé co ban lién quan dén vit liéu ghi tir dang

hat

8.4. Cac vat liéu ghi tir dang oxit
8.5. Cac mang mong ghi tir
Huwéng din tu hoc: 6 tiét

+ Bai tap chuong 8

CLO3;
CLO4;
CLOS;

CLO7

11
(3 tiét)

| CHUONG 9. VAT LIEU TU CUNG

9.1. M& dau

9.2. Yéu cau va cac dic trung cua vat li¢u tir cimg
9.3. Cac nam cham hop kim sat tir

9.4. Hé nam chdam AINiCo

9.5. Nam cham ferit bari

9.6. Nam cham dét hiém trén co s& coban

9.7. Nam cham loai NdFeB

Huwéng déin tu hoc: 6 tiét

+ Bai tdp chuong 9

CLOA3:
CLO4;
CLOS5;

CLO7

12
(3 tiét)

Giai bai tap chuwong 7,8,9

Huéng din ty hoc: 6 tiét

13

(3 tiét)

CHUONG 10. VAT LIEU TU NANO VA MANG MONG

10.1. Tinh chat tir ctia hat kich thudc nho

CLO3
CLO4,
CLOS.




i

CLO7

10.2. Mang mong tur
10.3. Ky thuat ngudi nhanh
10.4. Tinh chat tir ctia hop kim v6 dinh hinh

10.5. Hi¢u img GMR trong vat liéu tir nano

Huéng din ty hoc: 6 tiét

14-17 Hoc vién thao luan theo nhom:

(3 - Trinh bay cac dic trung, tinh chat va tng dung cia mot

hon A CLO1-7
tiét/buoi)

hé vat liéu tir cu thé

Hudéng din tu hoc (6 tiét)

8. Panh gia két qua hoc tip

Str dung thang 10 diém cho tét ca cac hinh thitc ddnh gia trong hoc phan.

STT

Hinh thire danh

gia

Tiéu chi danh gia

Thoi diém

CbR
cua HP

Trong

SO

Quud trinh

- Mirc d6 tham gia day du

cac budi hoc

- Thé hién tinh chu dong, |
mure do tich cuc chuén bi 'i
bai va tham gia cac hoat
dong trong gid hoc.

- Vao l6p ding gio; vang
khéng qua 20% s tiét
hoc. Tuy s6 tiét ving, GV
quyét dinh s6 diém theo

ty 18 viing.

Trong
cac buoi

hoc

CLO1 -
CLO7

10%

Cham ndi dung trinh bay

thao ludn

Cudi dot

hoc

CLO4 -
CLO7

30%

Cudi ky

Thi viét trong thoi gian
120 phut, cham theo dép
an.

Theo ké
hoach

nam hoc

CLO1-
CLO3

60%




9. Thong tin vé gidng vién

9.1. Giang vién 1

- Ho va tén: Hoang Nhat Hiéu

- Chtte danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang II, Tién si

- Email: hoangnhathieu@gqnu.edu.vn
9.2. Gidang vién 2
- Ho va tén: DOAN MINH THUY

Dién thoai lién hé: 0913669377

- Chtre danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang 11, Tién si

- Email: doanminhthuy@gnu.edu.vn

10. Cac quy dinh chung

Dién thoai lién hé: 0913429547

Cam két cua giang vién

Pam bao day dung ndi dung, ding tién do va
danh gia dang phuong thure.

Yéu cau doi voi hoc vién

Tham gia déy du cac gio hoc; Thuc hién dﬁy du

nhiig yéu cau cua giang vién.

Quy dinh vé tham du 16p hoc

Vio 16p ding gio; Pa chuan bi day du nhimg
diéu GV yéu cau.

Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

Trat tu, khong su dung dién thoai va khong lam
viéc riéng trong gi¢ hoc. Nghiém tlc trong hec
tap, tich cuc phat biéu, thao ludn tham gia x&y
dung bai.

Quy dinh vé hoc vu

C6 day du tai liéu hoc tap

Cac quy dinh khac

Lam bai tdp day du, tich cuc dam thoai, tham
gia thuyét trinh trén 16p sé duoc ghi nhan va
danh gia vao diém qué trinh.
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TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc 1ap — Tw do — Hanh phiic
PE CUONG CHI TIET

HQC PHAN: CO SO VAT LY TINH TOAN
Ma hoc phan: VLCR 522

Tén tiéng Anh: Computational Physics Fundamentals

1. Thong tin chung vé hoc phin:

- Tén hoc phan:Co s& vit ly tinh toan
- Mi hoc phan: VLCR 522 S6 tin chi:03
- Loai hoc phan: Ty chon
- Céc hoc phan hoc trude:Co hoc lwong tir nang cao
- Cac yéu cau khac doi vai hoc phan (néu ¢6):khong
- Phan gio tin chi dbi véi cac hoat dong:

+ Nghe giang ly thuyét: 36 tiét

+ Thyc hanh, thuc tap: 18 tiét

+ Ty hoc: 81 tiét
- Khoa phu trach hoc phf;‘m: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. Mo ta hoc ph:"in

Hoc phan trude hét gisi thiéu co s¢ qua trinh md phong, nhéc lai co s cla co

hoc lugng tir dé thanh 1ap phuong trinh Schrédinger. Tir d6, xay dung phuong trinh
Schrodinger cho hé vat li¢u,gidi thidu cac xdp xi, cac dinh 1y... dé dan dén 1y thuyét
phiém ham mat d6 (DFT).Hoc phz"in con gidi thi¢u cac ham nang lugng trao doi —
tuong quan, bd gia thé va b co sé thong dung trong DFT. Cubi cling, 4p dung cac 1y
thuyét trén dé giai phuong trinh quy dao Kohn — Sham. Bén canh do, phan thuc hinh
s¢ gitp hoc vién lam quen v6i hé diéu hanh Linux, tién hanh mé phong tinh toén bang
phuong phap DFT bing mot phan mém tinh toan lugng tir (Quantum ESPRESSO hay
VASP,...) két hop voi mot s6 cong cu truc quan, phan tich dit liéu.
3. Muc tiéu ciia hoc phan(ky hi¢u COs)

- Kién thic

+ CO1: Hoc phan trang bi cho hoc vién co s& ctia qua trinh md phong, co s¢ clia

co hoc luong tir dé thiét lap phuong trinh Schrodinger;phuong trinh Schrédinger cho




hé vét liéu. Hiéu rd khai niém céc x4p xi, cac dinh Iy Hohenberg-Kohn, ly thuyét Kchn
— Sham.... Tir d6 nim duoc 1y thuyét phiém ham mat do (DFT). Trang bi cho hoc vién

cac dang ham ning luong trao doi — tuong quan, bd gia thé va bd co so thong dung

trong DFT va ¥ tuong giai phuong trinh quy dao Kohn — Sham trong khuon kho DFT.

+ CO3: Hoc vién dugc lam quen véi hé diéu hanh Linux, thuc hanh mé phéng
tinh toan bang phuong phap DFT bing mot phan mém tinh toan lwong tir (Quantim
ESPRESSO hay VASP,...) dya trén ly thuyét da hoc;dugc trang bi vé mot so cong cu
truc quan, phan tich dé giai thich, lam sang 16 két qua dat duoc trong qué trinh mé
phong.

- K¥ nang

+ CO4: C6 kha nang lam viéc doc lap hodc lam viée theo nhom mot cach hi¢u
qua dé lap ké hoach thuc hién hoac giai quyé't mot van dé cu thé.

- Mire ty chii va trach nhiém

+ COS5: C6 kha nang tu doc, tu nghién cuu, thuc hanh, dat véan dé, mo rong vi
giai quyét van dé.

+ CO6: C6 kha ning dé xuét va dua ra céc kién nghi c6 gi4 tri khoa hoc.

4. Chuiin déu ra cia hoc phan(ky hiéu CLOs)

——_— Chuén dau ra hoc phan(CLOs) Chuin ddura | Mirc do
phan(COs) | Ky hiéu M5 ta CTPT(PLOs) | dong glp
(1) (2) (3) @) (51

Kién thirc

CLO1 | Sau khi hoan thanh hoc phin Co
so vdt ly tinh todn, nguoi hoc
giai thich va phan loai dugccac
phuong phap mé phong cb dién
va lugng tu.

CLO2 | Sau khi hoan thanh hoc phan Co | PLOL, 2 M

so vat ly tinh toan, ngudi hoc

COl

van dung dugcco s¢ cua co hoc

luong tor dé thanh lap phuong
trinh Schrodinger cho hé vat liéu

ciing nhu hiéu duge cac xap xi,




cac dinh 1y Hohenberg-Kohn, ly

thuyét Kohn — Sham... va tir d6
giai thich dwoc 1y thuyét phiém
ham mat d¢ (DFT).

CLO3

Sau khi hoan thanh hoc phan Co
s¢ vat ly tinh toan, ngudt hoc co
kha ning ap dung ly thuyét da
hoc déchon cac gin dang vé ham
ning lugng trao d6i — tuong
quan, bd gia thé va by co so su
dung phu hop khi thuc hién mo
phong bang phuong phap DFT,
nim duoc y tuong giai phuong
trinh quy dao Kohn-Sham trong
khuon khé ctia DFT.,

CO2

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan Co
so vat ly tinh toan, nguoi hoc
nhan biét dwgc hé¢ diéu hanh
Linux va cach sur dung cac cau
lénh, van dung ly thuyét da hoc
dé¢ thyc hién baithyc hanh tinh
todn mot hé vat liéu don gian (it
nguyén tir) bang phuong phap
DFT.

PLOI, 2

PLO3

cOo3

CLOS5

Sau khi hoan thanh hoc phan Co
s vét ly tinh todn, nguoi hoc
hiéu co ban vé mdt sd cong cu
truc quan, phan tich dé giai thich
va lam sang tokét qua dat duoc

trong qua trinh mo phong.

PLOI, 2

PLO3

K¥ nang

CO4

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phan Co
s¢ vt ly tinh toan, ngudi hoc co
kha nang lam viéc doc lap hoac

PLOS

e g NN



lam viéc theo nhom dé lap ké

hoach thuc hién hodc giai quyét

mot van dé cu thé.

Mirc tu chu va trach nhiém

CO5

CLO7

Sau khi hoan thanh hoc phan Co
sO vat ly tinh toan, nguoi hoc ¢o
kha nang tu doc, tu nghién ciru, PLOS
thuc hanh, dat vin dé, mo rong

va giai quyet van dé.

CO6

CLOS

Sau khi hoan thanh hoc phan Co
s¢ vat ly tinh toan, nguoi hoc ¢6
kha nang tu duy phan bién, bao PLO12 L
vé va chiu trach nhiém vé nhimng

két luan chuyén mon.

L = Mttc thap; M = Mt trung binh; H = Mirc cao

5. Tai li¢u phuc vu mon hoc

Giao trinh chinh:

[1] Nguyén Thi Xudn Huynh, 7dp bai giang: Co so Vit Iy
tinh toan, Du an MOMA, 2022.

[2] V6 Van Hoang, Huynh Kim Lam, Nguyén Trung Hai,
Nguyén Ha Hung Chuong, M6 phong trong Vat Iy, NXB
DHQG Tp.HCM, 2016.

[3] Jorge Kohanoff, Electronic structure calculations for
solids and molecules: Theory and computational,

Cambridge University Press, 2006.

Tai liéu tham khao:

[1] G. Esposito, G. Marmo, and G. Sudarshan, From
Classical to Quantum Mechanics, Cambridge University
Press, 2004,

[2] P. O. J. Scherer, Computational Physics: Simulation of
classical and quantum systems, 2" edition, Springer,
2013.

Cac loai hoc liéu khac:

[3] https://www.quantum-espresso.org/

I
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[4] https://www.vasp.at/wiki/index.php/The_VASP_Manual

6. Phuong phap, hinh thire t6 chire day hoc

CDR cua HP

Phwong phap, Muc dich
hinh thire t6 chire dat dugc
day hoc
Dién giang cho HV nghe, hiéu cac khai niém, CLO1,
Dién giang hién tuong, quy luat, nguyén ly cua cac qua O ] 8.6 =
trinh.
Huéng din cho sinh vién lam quen véi h¢ diéu | CLO4, ...,
) , hanh, phan mém méi, cach chon thong so phu CLO6
['huc hanh ; . o S
hgp dé thuc hi¢én mé phong mot hé vat lidu cu
thé va phan tich, nhan xét cac két qua dat dugc.
Pat he théng cau hoi dé HV tra 101 nhim go1 mo CLO1,
Pam thoai cho HV hiéu rd hon nhimg vén dé da dién giang, | ...,CLO6
lam sang to nhimg van dé moi.
Dit va giai quyét Gitp HV cung ¢b, mo rong, dao sau, tong két CLol,
van dé nhitng kién thirc d duoc dién giang. ., CLO6
Ting cuong su tw | Phat trién tinh tu gidc, tich cyc va tinh doc lap | CLO7 — CLOS
hoc nhan thire, khic phuc tinh thu dong.
7. Ké hoach giang day chi tiét
Bubi hoc Ndi dung CDR hoc
phﬁn
(1 (2) (3)
1 Chuong 1. CO SO CUA QUA TRINH MO PHONG CL.O1,6.7 B

(3 tiét)

1.1. Mot s6 khai niém co ban
1.2. M6 hinh hoa hé thong

1.3. Vai tro cua mo phong

Huwdng din tw hoc (6 tict)

z®= = o\

et



- On lai kién thire da hoc;

- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

2 Chuong 1. CO SO CUA QUA TRINH MO PHONG CLOl,6,7,8
(3 tiét) 1.4. Phan loai mé phong may tinh
1.5. Céc budce chinh cua qua trinh mo6 phong
1.6. Uu diém va han ché cua md phong
Hudéng din tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thirc d3 hoc;
- Chuan bi n6i dung cta budi hoc ké tiép. j
3 Chwong 1. CO SO CI:J;_QUA TRINH MO PHONG (tt) | CLOI, 6,7, 8
(3 tiét) 1.7. M6t s6 phuong phap mé phong méy tinh
1.8. Vi du vé mdt s6 mo hinh mé phong
Huwéng dan tw hoc (6 tict)
- On lai kién thirc Chuong 1;
- Chuén bi néi dung cta budi hoc ké tiép.
4 Chuong 2. CO SO THANH LAP PHUONG TRINH | CLO2, 6,7, 8 |
(3 tiét) SCHRODINGER
2.1. Gia thiét ctua de Broglie vé song vat chit
2.2. Céc thyc nghiém kiém ching gia thiét de Broglie
2.3. Phuong trinh Schrodinger
2.4. Céc tinh chét cia ham song
Huéng dan tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thttc Chuong 2;
- Chuén bi ndi dung cua budi hoc ké ticp.
5 Chuong 3. PHUONG TRINH S(EHR(")DINGER CHO | CLO2,6,7,8
Gtéy | HE VAT LIEU

3.1. Phuong trinh Schrodinger cho hé vat li¢u

3.2. Céc xdp xi Born-Oppenheimer va xap xi doan nhiét




3.3. Céc dinh Iy Hohenberg-Kohn va diéu kién rang budc
Levy

Hudng din tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thtre da hoc;

- Chuén bi ni dung cua budi hoc ké tiép.

(3 tiét)

Chuwong 3. PHUONG TRINH SCHRODINGER CHO
HE VAT LIEU (tt)

3.4. Ly thuyét Kohn — Sham
3.5. Phuong trinh Kohn — Sham
Huéng din tw hoc (6 tiét)

- On lai kién thirc Chuong 3;

- Chuan bi n6i dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO2,6,7,8

(3 tiét)

CHUONG 4. HAM NANG LUQNG TRAO DPOI -
TUONG QUAN TRONG LY THUYET PHIEM HAM
MAT DO
4.1. Xap xi khi dién tr dong nhét
4.2. X'flp xi mat d dinh x\r va mat do spin dinh xtr
4.3. Xap xi gradient suy rong
4.4. Xap xi Meta— GGA
Huwdng din tw hoc (6 tict)
- On lai kién thire Chuong 4;

- Chuan bi n6i dung cta budi hoc ké tiép.

CLO2,6,7,8

8
(3 tiét)

CHUONG 5. GIAI PHUONG TRINH QUY DPAO
KOHN — SHAM

5.1. Tuong tac dién tu - hat nhan
5.1.1. Phuong phap tinh toan bg dién tu
5.1.2. Phuong phap gia thé

Huwéng din tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thire da hoc;

- Chuén bi ndi dung ctia budi hoc ké tiép.

CLO2,6,7,8




(3 tiét)

CHUONG 5. GIAI PHUONG TRINH QUY DAO
KOHN - SHAM

5.2. Tuong tac di¢n tr - hat nhén
5.3. Phin loai tap co so

5.4. DPinh ly Bloch, cac diéu kién bién tuan hoan
Hudng dén tw hoc (6 tiér)
-On lai kién thirc Chuong 5;

- Chuan bi ndi dung cta buoi hoc ké tiép.

CLO2,6.°%, 8

10

(3 tiét)

CHUONG 6. CHI TIET CAC TAP CO SO VA BQ
GIA THE

6.1. Cac tép co so
6.1.1. Co so song phang
6.1.2. Hé tudn hoan
6.1.3. Cac song phang

Hudng din tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thirc da hoc;

- Chuan bi néi dung cua budi hoc ké tiép.

CLO3,6,7,8

11

(3 tiét)

CHUONG 6. CHI TIET CAC TAP CO SO VA BO
GIA THE

6.2. Bo gia thé
6.2.1. Ly thuyét gia thé
6.2.2. Cac b gia thé
6.2.3. Cach tao gia thé

Huwdng din tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thirc Chuong 6;

- Chuén bi n6i dung ctia bubi hoc ké tiép.

CLO3,6, 7.8

12

(3 tiét)

CHUONG 7. GIAI PHUONG TRINH QUY DPAO
KOHN — SHAM

7.1. Chéo hoa
7.2. Phuong phép Tu hop - Phuong phap hdn hop mat do

CLO3,6, 7,8

A
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dién tur
Huwdng dén tw hoc (6 tiét)
- On lai kién thirc Chuong 7;

- Chuan bi noi dung cua buoi hoc ké tiép.

13 CHUONG 8. THUC HANH MO PHONG, XU LY VA | CLO4,6,7, 8

@ téy | TRUC QUANDU LIEU

8.1. Gioi thiéu Hé didu hanh Linux
8.2. Cai dat cac phﬁn mém hd trg Hé diéu hanh Linux
8.3. Lam quen vai hé diéu hanh Linux
8.4. Cach su dung cac cau Iénh trén hé diéu hanh
Huong dan tw hoc (1,5 tiét)
- Cai dat tiép tuc (néu can thiét) cac phﬁn mém hd tro
diéu hanh Linux;

- Thyuc hanh va lam quen vé1 H¢ diéu hanh Linux

- Chuan bi ndi dung cua budi hoc ké tiép.

14 CHUONG 8. THUC HANH MO PHONG, XU LY VA | CLO4,6,7,8

Gtiéyy | TRUC QUANDU LIEU (t)

8.5. Gidi thidu va cai dit phin mém md phong
8.6. Hudng dan sir dung phin mém mé phong

Hudng déan te hoc (1,5 tiét)
- Tiép tuc cai dat (néu can thiét), thuc hanh va lam
quen v6i phan mém mé phong lugng tir;

- Chuén bj noi dung cua budi hoc ké tiép.
|

15 CHUONG 8. THU'C HANH MO PHONG, XU LY VA  CLO4,6,7,8
TRUC QUAN DU LIEU (tt)

(3 tiét)
8.7. Thuc hanh phén mém M6 phong bing phuong phép
DFT
8.7.1. Xay dung 6 co so mo phong
8.7.2. Tdi wu cdu trac. Tinh nang luong toan phin

Huwéng din tw hoc (1,5 tiéy)




- Thuc hanh cac bai toan md phong luong tir dé rén
luyén thém ky nang va kién thtrc di hoc;

- Chuén bi néi dung cua budi hoc ké tiép.

16
(3 tiét)

CHUONG 8. THU'C HANH MO PHONG, XU LY VA
TRUC QUAN DU LIEU (tt)

8.8. Thuc hanh phan mém Mo phong bang phuong phép
DFT (tt)

8.8.1. Khao sit tinh chit cau tric dién tir
Huwdng din tw hoc (1,5 tiét)

- Thuc hanh céc bai todan mé phong lugng tir dé rén
luyén thém ky nang va kién thire di hoc;

- Chuén bi ndi dung cia budi hoc ké tiép.

CLO4, 6, 7,8

17

(3 tiét)

CHUONG 8. THUC HANH MO PHONG, XU LY VA
TRUC QUAN DU LIEU (tt)

8.9. Gidi thiu phan mém truc quan, xur ly so licu

8.10.V& d6 thi, trwc quan va phén tich dir liéu
Huwdng din tw hoc (1,5 tiér)
- Thuc hanh phan tich dit lidu, nhan xét két qua;

- On tap ndi dung chuan bj kiém tra, ddnh gia két qua
thue hanh.

CLO5,6,7, 8

18
(3 tiét)

Kiém tra, danh gia két qua thue hanh
On tap va tong két hoc phan
Huong ddn tw hoc (1,5 tiét)

On tap ndi dung thi hoc ky.

CLOT. 2,3
4,5,6

8. Danh gia két qua hoc tap

Str dung thang 10 diém cho tit ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phan.

STT Hinh thire Tiéu chi danh gia Thoi CDR cua | Trong <0
danh gia diém HP
Qud trinh - Tham gia tich cuc| Theo |CLOIL, ...,




trong hoc tdp, lam bai | timg budi | CLO6 40% |
1dp. thao ludn nhom: hoc ' |
‘ - Két hop véi hinh thirc '

danh gia qua két qua

‘ danh gia thuc hanh ca

‘ nhan/nhom. i
! Thuc hanh Tham gia cac budi thuc | Céac CLO%; ...,
| ‘ hanh va lam bai bdo cao | budi CLOG6

‘ thuc hanh ¢d nhan/nhém | thuc
| (theo phan cong va danh | hanh |

gid cua giang vién).

‘ Thi viét (90 phat); can ¢t | Theo l ,
. vao dap an dé danh gid. | ké i ;
v Rty , DU (N
2 | Cudi ky | hoach — 60"
. 05 |
nam ‘
‘ ‘ hoc

o | l

9. Thong tin vé gidng vién
9.1. Giang vién 1
- Ho va tén: Nguyén Thi Xuan Huynh
- Chure danh, hoc ham. hoc vi: Giang vién chinh, Tién si

- Email: nguyenthixuanhuynh/@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0989 225 650

9.2. Giang vién 2
- Ho va tén: Doan Minh Thuy
- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh, Tién si

- Email: doanminhthuy@gnu.edu.vn Dién thoai lién hé: 0913 429 547

10. Cic quy dinh chung

Cam két cua giang vién Dam bao ding ndi dung, ding lich day va dung

phuong thire déanh gia

! Y éu cau doi vai hoe vién Tich cuc, chu dong trong hoc tap l.
|

oy v

-




| Quy dinh vé tham dur 16p hoc Chuyén can, tham gia budi hoc ding gio, khéng |

lam viéc riéng trong gid hoc

f
1 Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc Tap trung, soi ndi trao doi, lam bai tap trén l6p
|

‘ Quy dinh vé hoc vu Theo quy dinh chung cua Trudng

‘ Cac quy dinh khac
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TRUONG DAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Doc 1ap — Tw do — Hanh phic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: CAM BIEN VA UNG DUNG
Mai hoc phan: VLCR 523

Tén tiéng Anh: Sensors and Applications

1. Thong tin chung vé hoc phén:
- Tén hoc phin: Cam bién va tng dung
- M3 hoc phdn: VLCR 523 S tin chi: 3
- Loai hoc phffm: Tw chon
- Cac hoc phifm hoc trudc: Vit liéu va Linh kién Ban dan
- Cac yéu cau khac doi véi hoc phﬁn: khong co
- Phén gio tin chi d6i véi cac hoat dong:
+ Ly thuyét: 39 tiét
+ Thao luan: 12 tiét
+ Tu hoc: 84 gio.
- Khoa phuy trach hoc phan: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. M ti hoc phén

Hoc phén nay trang bi cho ngudi hoc céc kién thirc co bin vé cam bién va ung
dung cam bién trong doi séng; cac vat liéu rng dung trong ché tao cam bién; cac loai
cam bién nano hién dai: cam bién co, nhiét, quang, sinh hoc va héa hoc. Ngoai ra hoc
phén con trang bi cho hoc vién cac k¥ ning mém nhu: ky ning thuyét trinh; tu duy phan
bién, phé phan; kha nang lap luan va giai quyét cic van dé lién quan dén cam bién; ky
ning lam viée nhoém. Hon nita, ngudi hoe con duoc cai thién kha nang ngoai nglt chuyén
nganh thong qua qua trinh hoc cling nhu nghién ctru cac xu huéng phat trién ctia cam

bién nano hién nay.
3. Muc tiéu ciia hoe phan (ky hiéu COs)
- Kién thire

+ CO1: Van dung duogc cac kién thie co ban vé Toan hoe, Vat Iy va Hoa hoc trong

viéc phén tich nguyén tac hoat dong va img dung cua cac loai cam bién.




- Ky nang

+C02: C6 k¥ ndng lam viée nhom hiéu qua, truyén dat tri thire dén ngudi khéc.

+ CO3: C6 k¥ ning sur dung ngoai ngir trong hoat dong chuyén mdn, tiép can caz

két qua nghién ciru méi trong linh vuc vat lidu va linh kién ban dan.

- Mire ty chii va trach nhiém

+ CO4: C6 tu duy phan bién, phé phan va chiu trach nhiém vé nhitng két luan ciia

minh trong linh vuc vat 1y, vat liéu va linh kién ban dan.

4. Chuén déu ra cta hoe phan (ky hi¢u CLOs)

va ing dung, ngudi hoc s€ c6 ky nang

lam viéc nhom hiéu qua: ¢o6 tinh than

A A A z
Muc tiéu Chuan dau ra hoc phian (CLOs) C:man Mike b
hoc dau ra déng
3 CTPbT :
PhAN | y¢ higu M ti 26p
(COs) (PLOs)
(1) (2) 3) 4) (5)
Kién thirc
Sau khi hoan thanh hoc phan Cam bién
va ung dung, ngudi hoc s€ co kha nang
cLO] | tong hop dugce cac{ kién thirc co ban vé PLO] >
dac trung cam bien, vat li¢u cho cam
bién va mg dung cua cac loai cdm
bién.
COl Sau khi hoan thanh hoc phan Cam bién
va img dung, nguoi hoc sé c6 kha nang
van dung dugc céac kién thirc co ban vé PLO1
CLO2 | Toan hoc, Vit 1y va Hoa hoc trong viéce M
phén tich céc qué trinh vat Iy, héahoc, | T2
sinh hoc xay ra trong cac loai cam bién
hién dai.
K¥ nang
Sau khi hoan thanh hoc phian Cam bién
co2 CLO3 PLOS M




hop tac va ton trong, thiét 1ap muc tiéu,
lap ké hoach thuc hién va dap (mg cac
muc tiéu dé ra, truyén dat tri thirc dén
nguoi khac.

CO3

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan Cam bién
va ung dung, ngudi hoc s€ ¢6 ky nang
ngoai ngit chuyén nganh trong viéc tiép
can cac két qua nghién ctru méi trong

linh vuc cam bién va cam bién nano

PLO7 M

Mire ty chu va trach nhi¢m

CO4

CLOS

Sau khi hoan thanh hoc phan Cam bién
va ing dung, nguoi hoc s€ co tu duy
phan bién, phé phan va chiu trach
nhiém vé nhitng két luan cia minh

trong linh vye cam bién.

PLO12 M

5. Tai li¢u phuc vu mon hoc

Ghi chu: L = Mtc 1h5p; M = Muc trung binh; H = Muc cao

Gi4o trinh chinh:

[1] Nguyén Minh Vwong, Tdp bai giang: Cam bién va img
dung, Truong PH Quy Nhon, 2021.

[2] Nguyén Dire Chién, Phan Québc Pho, Gido trinh cam bién,
NXB Khoa hoc va Ki thuat, 2006.

[3] Vinod Kumar Khanna, Nanosensor: Physical, Chemical
and Biological, CRC Press, 2012.

Tai liéu tham khao thém:

[4] Raivo Jaaniso, Ooi Kiang Tan, Semiconductor gas sensor,
Woodhead Publishing, 2013.

[5] Nguyén Puc Hoa, Nguyén Vin Duy, Ho Truong Giang,
Chur Manh Hung, Nguyén Pire Cuong, Dang Thi Thanh
Lé, Nguyén Minh Vuong, Pham Vin Tong, Cam bién
khi trén co so cdc cdu triic nano oxit kim loai ban dan,
NXB Bach Khoa Ha Ni, 2019.

6. Phuong phip, hinh thire to chire day hoe

Phwong phap, hinh

Muc dich CDR ciia HP dat

Wi

—
-

YN



thirc to chirc day hoc

dwge

Cung cap cho hoc vién h¢ thong kién

thirc nén tang khoa hoc va logic vé cam

Dién giang bién; cac vat licu cho cam bién; cam bién CLO1, 2,2
co; cam bién nhiét; cam bién quang, cam
bién hoa hoc, cam bién sinh hoc.
CLOl,
) O Giup hoc vién thoi quen trao doi; dao sau
Pam thoai, van dap R ) X CLO2,
suy nghi trong khi hoc tap.
CLO:s.

Pit va giai quyct van dé

Phat huy tinh tich cuc, tu giac, chu dong,
sdng tao ctia hoc vién; boi dudng phuong
phép tu hoc, rén luyén ki nang van dung

kién thirc vao thue tién.

CLOl,2,4,5

Seminar, Thao ludn

Gitp hoc vién cung ¢d va mé rong kién
thic;
Rén luyén ky nang thuyét trinh, k¥ ning

lam viéc nhom va lam viéc doc lap.

CLO1,2,3,4,5

Hoc tap doc lap

Tu nghién ctru nhitng ndi dung do giang

vién yéu cau.

CLOl,2,4,5

7. Ké hoach giang day chi tiét

Buoi hoc Noi dung CPR hoc
phﬁn
(1) (2 (3)
1 Mé dau
(3 tiét) - Muc dich mén hoc;
- Noi dung mon hoc; =
CLOl1,2,4.5
- Tai liéu tham khao;
Chuwong 1. Nhirng khai niém va déic trung co ban cua
cam bién




1.1. Khai niém va phan loai cam bién

1.2. Cac dai luong anh huong

1.3. Chuan cam bién

1.4. Cac thong sb va dic trung cua cam bién
1.5. Nguyén li chung ché tao cam bién

1.6. Mach do

% Huong dan tu hoc (12 tiét)
- Bai tap Chuong 1.

243 Chuwong 2: Cam bién nano

(6 tiét) 2.1.Témg quan vé mot s6 khai niém trong Vat 1y, Hoa

hoc va Sinh hoc
2.2. Khoa hoc va cong nghé nano
2.3. Vit li¢u nano

2.4. Su tién hoa cia céc vi cam bién ban dan

, , , | CLOL,2,4,5
2.5. Tu cam bién vi m6 dén vi cam bién va cam bién
nano
2.6. Dinh nghia va phan loai cam bién nano
2.7.Cam bién nano vat ly, hoa hoc va sinh hoc
Huong dan tw hoc (12 n'é'r)
= On tap va Bai tap Chuong 2.
4+5 | Chwong 3. Cim bién nhiét d¢
(6 tiét) 3.1. Do nhiét do va phan loai cam bién do nhiét do
3.2. Cam bién nhiét dién tro
3.3. Cam bién nhiét diode
CLO1,2.4,5

3.4. Cam bién birc xa nhiét
3.5. Vat liéu nano tng dung trong cam bién nhiét
% Hudng dan tw hoc (12 tiét)

= On tap Chuong 3




6+7
(6 tiét)

Chwong 4. Cam bién quang

4.1. Tinh chét co ban cta anh sang

4.2. Cac don vi quang

4.3. Nguyén li va phan loai cam bién quang

4.4. Cam bién quang dan

4.5. Cam bién quang diode

4.6. Cam bién quang phat xa

4.7. Vit liéu nano tng dung trong cam bién quang
% Hudng dan tu hoc (12 tiét)

= On tap Chuong 4

CLO L, 24,5

8+9

(6 tiét)

Chuong 5. Cam bién tir

5.1. Cam bién Hall

5.2. Cam bién tr tro

5.3. Transistor tur

5.4. Cam bién tir cAu tric nano
% Hirdng dan twe hoc (12 tiét)

= On tap Chuong 5

CLO 1,2,4,5

10 + 11
(6 tiét)

Chuong 6. Cam bién thanh phan khi

6.1. Khai niém chung

6.2. Cam bién dung chét dién phan ran

6.3. Cam bién thay d6i tro khang

6.4. Cam bién ap dién thach anh

6.5. Vit liéu nano tmg dung trong cam bién khi
% Hudng dan tu hoc (12 tiét)

= On tap Chuong 6

CLO1,2,4.5

12413
(6 tiét)

Chuwong 7: Cam bién sinh hoc

7.1. Cam bién dién hoa dung hat nano

CLO1,2,4.5




7.2. Cam bién sinh hoc dién hoa dung CNT

o Hwong dan arhoe (12 liét)

|

|

|
I = On tap Chuong 7
|

= Xac dinh Escherichia coli trong mau sira

| « Cam bién sinh hoc H20: ding CNT ;

: [
| 14-17 | Théo ludn + Seminar | CLO 1,2, 3,4,
7 % 3 - |
(12 tiét) I s Hwong dan tr hoce (6 tiét) 2

8. Danh gia két qua hoc tip

Sir dung thang 10 diém cho tat ca cac hinh thirc danh gia trong hoc phén.

cau ndi dung. .

[ | r [ [ 4 '
—— | Hinh thue | e o » ooz | CDR | Trong
STT | . o l'iéu chi dinh gia Thoi diém | y
- danh gia [ cua HP SO
| ) Murc do tham gia diy du va !
T, |
| tich cuc cac budi hoc |
* 5 v & . . ~ P~ X i . O/
I Qud trinh | Bai thuvér winh: Muc dd | Theo ké CLO L. | 40%
chudn bi. ndi dung, k¥ ndng | hoach 2;3.4, |
| truyén dat giang day 5 I
|
e |
' Thi viét: cham theo dap an _ ‘
I Theo ké | CLO L
£o o | hodc Tié an: M ¢ g b o ow . ‘
Cubi ky ' hoac Tiéu luan: Mac do hoach ndm | 2.3.4. | 60%
‘ chudn bi. hinh thice va yéu hoc | 5 ‘ |
| |
1 |

9. Théng tin vé gidng vién
9.1. Gidng vién 1
- Ho va tén: N;.:u_\-‘én Minh Vuong
- Chire danh, hoc ham. hoc vi: Giang vién hang I, Phé gido su. Tién sT

- Email: nguyenminhvuong/@gnu.edu.vn DPién thoai lién he: 0962357469

9.2. Giing vién 2
- Ho va tén: Tran Nam Trung

- Chire danh. hoc ham, hoc vi: Giang vién hang I11, Tién si

0y S



Pién thoai lién hé: 0987045682

- Email: trannamtrung/@gnu.edu.vn

10. Cac quy dinh chung

; i = Thuc hién ding ké hoach giang day, dung de
Cam két cua gidng vién o - : g
cuong chi tiét hoc phan, dang tién do.

|

Di hoc diy du, xem bai trude o nha. thue hién
Yéu cau doi vai hoe vién moi y€u cau cua glang vien;

‘ Cép nhat cdc van de veé thoi sy, chinh u1.....

I
, ) Co giao trinh, tai liéu hoc tap:
' Quy dinh vé tham du lép hoc : ey
Co thiét bi ¢o the két no1 internet.

' Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc | Nghiém tac, tich cuc tham gia thao luan

| Quy dinh v¢ hoc vy Theo quy che dao tao tin chi cua nhi truong
|
i__ ' "

Cac quy dinh khac Co diém cong hodc trir vé thai do hoc tap

Binh Dinh, ngava3 Hu‘ing'{ﬂ//n'rm 2027
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TRUONG DAT HQC QUY NHON  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Déoc lap — Tu do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET
HQC PHAN: Niing lugng tdi tao
Mai hoc phan: VLCR 524
Tén tiéng Anh: Renewable energy
1. Théng tin chung vé hoc phén:
- Tén hoc phan: Nang luong téi tao
- Ma hoc phan: VLCR 524 S tin chi: 03
- Loai hoc phi‘m: Bit budc
- Céc hoc phan hoc trude: Vat ly chét ran; vét ly, vat liéu va linh kién ban dan
- Céc yéu cau khac dbi voi hoe phé‘m (néu co):
- Phén gid tin chi ddi véi cac hoat dong:
+ Nghe giang 1y thuyét: 33 tiét
+ Lam bai tap trén lop: 3 tiét
+ Seminar/Théo ludn: 6 tiét
+ Thyuc hanh: 12
+ Ty hoc: 81 tiét
- Khoa phu trach hoc ph'fiﬂ: Khoa Khoa hoc Tw nhién
2. Mé ti hoc phén
Hoc phan cung cp cho hoc vién céc kién thirc vé ning luong va ning luong tai
tao, nguon goc céac loai nang lugng ty nhién cling nhu viée khai thac cac ngudn ning
lugng tai tao nhu nang lugng mat troi (NLMT), gi6, dia nhiét, sinh khoi, thuy dién,
thily triéu, séng bién, pin nhién liéu, danh gia vong doi khi thaiva co ché phat trién
sach. Bén canh do, hoc phan ciing gidi thi¢u viée luu trit ndng lugng nhu nang lugng
dién hoa, nang lugng nhiét,... Thong qua do, hoc vién co cai nhin tdng quan vé budc
tranh nang lwong mai toan cau hién nay, sw phat trién cac ngudn nang lugng tu nhién,
nhén tao sach va bén virng. Ngoai ra hoc vién cling dugc tim hiéu vé co s khoa hoc,
nguyén ly hoat dong, mot s6 tinh toan co ban cling nhu cong nghé ldp dat ctia cac nha
may va thiét bi san xuat ra ning luong tai tao. Pic biét, hoc vién s& dugc trai nghiém

ché tao vét liéu va khao sat pin di¢n hoa, pin mat troi.




3. Muc tiéu ciia hoc phan

- Kién thire
+ CO1: Hiéu va phén tich dugc cic kién thic vé cac nguon ning lugng méi nhu
nang lugng mat troi, nang lugng gié, nang luong sinh khéi, dia nhiét, hydrogen; co s&
khoa hoc, nguyén 1y hoat dong, mot s tinh todn co ban vé chuyén hoa va tich trir narg
luong; cong nghé ché tao mot s6 loai pin mat troi, quy trinh san xuit va thu khi
hydrogen, hoat dong cua mot s6 nha may sinh khéi.
+C02: Vin dung duoc kién thire vé ning lugng tai tao dé giai quyét mot s6 vén
dé lién quan dén cac ngudn ning luong téi tao dang duoc str dung trong doi song harg
ngay
- K¥ ning
+CO3: Ky nang tim kiém thong tin, ky ning doc, phan tich va tong hop tai licu
lién quan, k¥ nang doc tai lidu tiéng Anh
+ CO4: Ky ndng 1am viéc nhém hiéu qua, trinh bay céc van dé lién quan dén
mon hoc mot cach khoa hoc, k§ nang ché tao va khdo sat pin dién héa va pin mit troi
- Mire tu chi va trach nhiém
+ COS5: C6 tu duy phan bién, bao vé va chiu trach nhiém vé nhimng két luén
chuyén mén vé niang luong tai tao.
4. Chuin diu ra cia hoc phin
Hoc phéan dong goép cho chuin déu ra ctia chuong trinh ddo tao (ky hiéu PLO:
Program learning Outcomes) theo murc d§ sau: L = Muc thé‘ip; M = Muc trung binh; H

= Mirc cao
Muc tiéu hoc Chuan déu ra h_(_ic phe"in(CLOs) Chuén daura | Mirc €O
E gop
|
2
(1) (2) 3) (4) (5)
Kién thire
COl CLol Sau khi hoc xong hoc phan ning PLO1,2 M
luong tai tao, hoc vién hicu va
phan tich duoc cac kién thirc vé
céc nguodn nang luong méi nhu
nang lugng mat troi, nang lugng




gi6, nang lugng sinh khoi, dia
nhiét, hydrogen; co so khoa hoc,
nguyén ly hoat dong, mdt )
tinh todn co ban vé chuyén hoa
va tich trt nang lugng; cong
nghé ché tao mgt s6 loai pin mit
tro1, quy trinh san xuat va thu
khi hydrogen, hoat dong cua

mot s0 nha may sinh khoi.

CO2

CLO2

Ngudi hoc hicu 1o co so khoa
hoc, nguyén ly vé ning luong
tai tao dé lya chon, giai quyét
mot sé van dé lién quan dén cac
ngudn ning luong tai tao dang
duoc st dung trong doi séng
hang ngay

PLO1,2

K¥ niang

CO3

CLO3

C6 k¥ ning tim kiém théng tin,
ky niang doc, phan tich va tong
hop tai liéu lién quan, ky nang
doc tai liéu tiéng Anh

PLOS

CO4

CLO4

Ky nang lam viéc nhéom hi¢u
qua, trinh bay cac vin dé lién
quan dén moén hoc mot cach
khoa hoc, dac biét k¥ ning ché
tao va khao sat pin dién hoa va

pin mat troi.

PLO7

Mirc tu chu va trach nhiém

COs

CLO5

Co tu duy phan bién, bao vé va
chiu trach nhi¢ém vé nhimg két
ludn chuyén mén vé nang luong

tai tao

PLO12




(1): Ky hiéu muc tiéu hoc phan (CO). (2): Ky hiéu CPR cua hoc phdn (CLO).
(3): M6 ta CPR, bét dau bang nhitng dong tir chu dong trong yéu cau vé nang luc. (4),
(5): Ky hiéu CPR cua CTPT (PLO) va mirc nang luc twong ung dugc phan bé cho hee

phan

5. Tai liéu phuc vu mén hgc

Gi4o trinh chinh:

L.

Lé Thi Ngoc Loan, Phan Thanh Hai, Tran Nam Tramg,
Tap bai giang: Nang lwong tai tao, Du an MOMA, 2022.

Mehmet Kanoglu, Yunus Cengel, John Cimbala,
Fundamentals and Applications of Renewable Energy,
McGraw-Hill Education, 2019

Ong Sur Liét, Nguon Nang Lwong Méi Bao Vé Moi
Truong: Nang Luwong Moi, Bach khoa Ha Noi, 2017

Tai liéu tham khao:

. Ong St Liét, Nguon Néing Lwong Moéi Bao Vé Moi

Truong: Nang Luong Mat Troi, Bach khoa Ha Noi, 2017

Ong St Lidt, Nguon Nang Luwong Méi Bao Vé Moi

Truong: Nang Luong Gio, Bach khoa Ha Noi, 2017

Cac loai hoc liéu khac:

6. Phwrong phép, hinh thirc to chire day hoc

Phwong phap, hinh thire
t6 chirc day hoc

Muc dich

CDR cua HP dat

dugc

Dién giang

Cung cdp cho hoc vién cac kién
thirc vé céc ngudn ning luong
mat trol, nang lugng gio, dia
nhiét, nang luwgng hydrogen,...
mdt so cac vat liéu, phuong phép
va cong nghé chuyén doi ning
luong, tinh toan hiéu suat
chuyén do6i va lwu trir ning
lwong; céc kién thirc vé cAu tao
va nguyén ly hoat ddng pin
nhién li¢u, pin mat tro1 va mot sd

thiét bi chuyén héa va tich trix

CLOl, CLO2




ndng lugng; cung cép mot s6 cic
khai niém co ban nhiét dong nhu
nang lugng Gipp, Enthalpy,...

DPam thoai, van dap

Gitip hoc vién thoi quen trao doi;
bay to quan diém ca nhan, dao
sau suy nghi trong khi hoc tap,
rén luyén kha ndng trinh bay va

phan bién.

CLOI1, CLO2, CLOA4,
CLOS5

Dat va giai quyét van dé

Phat huy tinh tich cue, tu giac,
chu djng, sang tao cua hoc vién;
bdi dudng phuong phap tu hoc,
rén luyén ki nang van dung kién

thirc vao thuec tién.

CLO1-CLO5

Thao luén, Seminar

Gitp hoc vién tang tinh chu
dong, k¥ nang doc, phén tich tai
lidu, tom tat, lam viéc nhom va

trinh bay van dé khoa hoc

CLOI1-CLOS5

Tu hoc

Giup nguoi hoc tich cuc chu
dong trau ddi kién thic, nim bt

van dé mot cach sau sac

CLOI1-CLO5

Thuc hanh, thuc tap

Giap nguoi hoe tu thao tac, thuc
hanh ché tao va khao sat pin, tir
d6 hiéu vin dé mot cach sau sac
va van dung giai quyét van dé

trong thuc té

CLOI1-CLO5

7. K& hoach giang day chi tiét

Budi hoc

Noi dung

CPR hoc phin

(1)

(2)

(3)

1

Mé diu

0.1. Tong quan vé nang luong va nhu cau nang

CLO1, CLO2




(3 tiét) lugng

0.2. Vi sao phai phat trién ning lugng téi tao

0.3. Cac dang nang luong/ngudn ning luong
tai tao

0.4. Tuong lai cia ning lugng tai tao

2 Chuong 1. Nang lugng mat troi CLO1, CLO2
(3 tiét) 1.1. Tém quan trong nang lugng mat troi
1.2.  Biic xa mat troi va biéu dé birc xa
1.3.  Thiét bi thu nhiét mat troi

1.4.  Thiét bi hoi tu 4nh sang mit troi

3 1.5. Ung dung nang luong mit troi CLO1, CLO2
(3tiét) | 1.6. Pin mat troi - nguyén 1y co ban

1.7. Mot séloai pin mit troi Photovoltaic dién
hinh

4 1.8.  Ung dung pin mit troi CLO1, CLO2
(3tiét) |1.9. Heé thong két hop pin mat trdi va nhiét
Chuong 2. Nang lugng dia nhiét
2.1. Co s0 nang lugng dién dia nhiét

2.2 Mot sé nha may dién dia nhiét

5 Chuong 3. Nang lugng gio CLO1, CLO2
(3 tiét) | 3.1. Lich str vé nang luong gi6
| 3.2. M6 hinh gi6 toan cau va ude tinh tai nguyén
210
3.3 Mot sb tinh toan co ban vé ning luong gi6
3.4. Turbine gi6-phan loai va hoat dong
3.5. Trang trai gi6 ngoai khoi

3.6. Téc dong v6i moi trudmg

6 Chuong 4. Tich trit nang luong CLO1, CLO2




(3 tiét)

4.1. Nhu cau vé tich trir nang luong

4.2. Tim hiéu mot s6 hé thong tich trir nang
luong

4.3. Uu va nhiét diém cua cac hé thong tich trir

nang lugng

7
(3 tiét)

Chuong 5. Nang luong sinh khéi va qué trinh d6t
chay bing oxy

5.1. Gi6 thiéu vé nang luong sinh khoi
5.2. Phan loai ning luong sinh khéi

5.3 Tiém nang (mg dung va tac dong moi truong

ctia nang luong sinh khoi

CLOl1, CLO2

(3 tiét)

5.4. Nha may dién dong dbt chay sinh khéi
5.5. Nhién lidu 1ong va khi tir sinh khéi

5.6. Mot s6 tinh toan co ban vé d6t chéy sinh
khéi

CLO1, CLO2

(3 tiét)

Chuong 6: Nang lugng hydro
6.1. Gidi thiéu vé nang luong hydro va (mg dung
6.2. Nguyén ly diéu ché

6.3. Quy trinh san suét hydro

CLO1,CLO2

10
(3 tiét)

Chuong 7. Pin nhién li¢u va may dién phan
7.1. Nguyén ly hoat dgng cua pin nhién li¢u
7.2. Mot s6 loai pin nhién lidu dién hinh

7.3. Nguyén ly hoat dong may dién phan

CLO1, CLO2

(3 tiét)

7.4. Co ¢6 nhiét dong luc va dién hoa
7.5. Mot s tmg dung Pin nhién liéu va may di¢n
phéan

7.6. M6t s6 nha may pin nhién liéu tinh

CLO1, CLO2




14 Bai tap CLO1-CLOS

(3 tiét)

15-16 | Thao ludn vé tiém ning cac ngudn ning lugng CLO1-CLOS
6ty | ™9

Théo ludn vé cong nghé chuyén hoa va tich trix

nang luong
17-18 Thue hanh vé ché tao va dic trung pin dién hoa CLO1-CLOS5
(6 tiét)
19-20 Thuc hanh vé khao sat cac dic tinh ctia pin mit CLO1-CLOS5

(6tibty |HA

(1): Théng tin vé buéi hoc. (2): Liét ké ndi dung giang day theo chuong, muc.
(3): Liét ké CPR lién quan cia hoc phan (ghi ky hiéu CLO?).

8. Danh gia két qua hoc tip

Sir dung thang 10 diém cho tt ca cac hinh thic dénh gia trong hoc phan

Hinh Thoi | CDR

thire — s s diém cua | Trong
STT ; Tiéu chi danh gia e
danh HP SO
gia

- Tham gia day du va tich cuc trong cac

budi hoc
- Bai tdp vé nha: Bai lam ding va day du.
- Bai thuyét trinh: Mic @6 chudn bi, noi

1 Qua dung, k¥ nang truyén dat. 40%

trinh ’ ; X . - .
- Thao luan, hoat dong nhom: Muc do

chuan bi, ndi dung kién thic, ky nang
truyeén dat, s6i noi, thé hién duoc quan

diém ca nhan.

- K¥ nang thyc hanh, thyuc tap: van hanh




thiét bi va do dac khéo léo

(§%]

ky | danh gia.

Cuéi | -Bai kiém tra viér: Can cur vao dap an dé

| 60%

9. Thong tin vé gidng vién

9.2. Giing vicn |

- Ho va tén: Lé Thi Ngoc Loan
- Chtre danh. hoc ham, hoc vi:  Giang vién chinh. Tién Sy

- Email: lethingocloan(wgnu.edu.vn

9.2. Giang vién 2

Dién thoai lién hé: 0961960639

- Ho va én: Phan Thanh Hai

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh. Tién Sy

- Email: phanthanhhair@gqnu.edu.vn

10. Cic quy dinh chung

Pién thoai lién hé:

—

‘ Cam két cua giang vién

Dam bao dung ndi dung va theo k¢ hoach |
giang day cua Nha truong. ding phuong thire

| danh gia.

i
|

[ Yeu cau do1 vor sinh vién

Tich cuc tham dy 16p hoc, chu dong tiép thu

kién thirc. hoan thanh bai tip duoc giao, chu

i sm——

dong trao doi cac van dé lién quan dén bai |

giang voi giang vién, va tich cyc lam vige

nhom dé hoan thanh tot cac bai seminar va cac ‘

| nhiém vu hoc tap khac i

| Quy dinh vé tham du lop hoc

D1 hoc ding gio. khong lam viée riéng trong

=

gid hoc.

Quy dinh vé hanh vi trong l16p hoc

Téap trung va sdi ndi trao doi.

—

————
ov

4




| ]

‘ Quy dinh vé hoc vu Theo quy dinh chung cua Truong.

) Cic quy dinh khic Theo quy dinh chung cua Trudng.

Binh Dinh, ngay @4 {hdng*fﬁ//rfhn 2021

GIANG VIEN BIEN SOAN TRUONG BQ MON TRUONG KHOA

TS. Lé Thi Ngoe Loan  PGS.TS. Nguyén Minh Vuong  TS. Nguyén Lé Tuén

%g‘aﬂzzf/ i
TS. Phan Thanh Hai

<
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PGS.TS. Boan Brhic Ting




TRUONG PAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOAKHOA HQC TU NHIEN Doc lap — Tw do — Hanh phic

PE CUONG CHI TIET
HOC PHAN: VAT LY MOI TRUONG
Mai hoc phan: VLCR 525
Tén tiéng Anh: Environmental Physics
1. Thong tin chung vé hoc phin:

- Tén hoc phan: Vat Iy mai trudong
- Mi hoc phin: VLCR 525 S4 tin chi: 2
- Loai hoc phﬁin: Tw chon

- Céc hoc phé“m hoc trudce: Vit ly va Cong nghé¢ Vat liéu nano

- Cac yéu cau khac déi voi hoe phﬁn (néu co):
- Phan gio tin chi d6i voi cac hoat dong:
+ Nghe giang ly thuyét: 26 tiét

+ Thao luan: 08 tiét
+ Tu hoc: 56 gid.
- Khoa phu trach hoc phan: Khoa Khoa hoc tu nhién
2. Mo tia hoc phan
Hoc phan Vat Iy Méi truong trang bi cho hoc vién nhing kién thire vé cdc van dé co
ban vé sinh thai hoc, bao vé moéi truong; khai thac sir dung hop 1y va tict ki¢m tai nguyén
thién nhién; cdc van dé méi trudong dic biét nhu 6 nhidém khong khi, 6 nhiém nudc, 0
nhiém dat, 6 nhiém phong xa,... Hon nira, van dé ing dung vat li¢u nano trong xur 1y 6
nhiém mai truong cling duge gidi thidu.
3. Muc tiéu cua hoc phan
- Kién thire:
+ CO1: Van dung dugc cac kién thitc co ban vé Toan hoc, Vit ly va Hoa hoc
trong viéc phan tichcic van dé lién quan dén h¢ sinh thai, méi trudng, tai nguyén thién
nhién;cac van dé 6 nhiém moi truong va gidi phap twong (ng.

+ CO2: Phan tich dugc co ché sir dung cac loai vat licu nano dé xur 1y 6 nhiém moi

truong.




- Ky nang:

+CO03: Co ky nang lam viéc nhom hiéu qua, truyén dat tri thirc dén nguoi khaz

+ CO4: C6 k¥ nang st dung ngoai ngit trong viéc tiép can cac két qua nghién ciru

mai trong linh vye vt liéu nano xur Iy moéi truong.

- Mire ty chu va trach nhiém:

+ COS5: Co tu duy phan bi¢n, phé phan va chiu trach nhiém vé nhitng két ludn cta

minh trong linh vuc Vat Iy moi truong.

4. Chuén diu ra ciia hoc phian

Muyc tiéu Chuin dau ra hgc phin (CLOs) Chudn iy | Mire 8
hoc i o ra CTDT dong
phan Ky hié¢u Mo ta (PLOS) g6p
(COs)
0 @) 3) ) 5)
Kién thiic
Sau khi hoan thanh hoc phan Vat
Iy méi truong, nguoi hoc c¢o6 kha
nang hiéu dugc céc thanh phan
CLO1 | cua hé sinh thai, chirc ning ctahé PLOI L
sinh thai, méi truong, khai thac,
sir dung hop ly va tiét kiém tai
nguyén thién nhién.
0l Sau khi hoan thanh hoc phﬁn Vat
ly moi truong, nguoi hoc c6 kha
nang van dung dugc cac kién thuec PLOI
CLO2 co ban vé Toan hoc, Vat 1y va M
Hoéa hoc trong viéc phan tichcac PLO2
van dé 6 nhiém méi truong va giai
phap tuong ung.
Sau khi hoan thanh hoc phan Vit
Iy moi truong, nguoi hoc c6 kha PLOI1
CO2 CLO3 nang van dung kién thuac lién Bi. 50 M
nganh dé phan tich dugc co ché sur
dung cac loai vt licu nano dé xur




1y 6 nhiém maoi trudong.

K§ nang

CO3

CLO4

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat
ly méi truong, nguoi hoc co ky
nang ky nang lam viéc nhom hicu
qua: ¢6 tinh than hop tic va ton
trong, thiét lap muc tiéu, lap ké
hoach thuc hién va ddp ung céc
muc tiéu dé ra, truyén dat tri thirc

dén ngudi khac.

PLOS

CO4

CLO5

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat
ly méi truong, nguoi hoc co ky
nang su dung ngoai nglr chuyén
nganh trong viéc tiép cén cac két
qua nghién clru moi trong Iinh vuc

vat liéu nano xtr ly moi truong.

PLO7

L

Miire tu chi va trach nhiém

COs

CLO6

Sau khi hoan thanh hoc phan Vat
Iy méi truong, ngudi hoc co tu
duy phan bién, phé phan va chiu
trach nhiém vé nhiing két luan cua
minh trong linh vyuc Vat ly moi
truong.

PLOI12

Ghi cht: L = Mire thip; M = Miic trung binh; H = Mic cao

5. Tai li¢u phuc vu mon hoc

Giao trinh chinh

[1]. Tang Van Doan, Tran Duc Ha, Gido trinh co so ky thudt

mai truong, NXBGD, 2013

[2]. Nguyén Dai Hai, Gido trinh Vit liéu nano: Piéu ché, tinh

chét va mét s6 vmg dung, NXB KHTN&CN, 2017.

Tai liéu tham khao

thém:

[3]. Tran Minh Thi,Co s Vét Iy méi truong va do lwong,

NXB DHSP, Ha N¢1, 2006.




Céc loai hoc liéu khac:

6. Phuwong phap, hinh thire to chire day hoc

Phwong phap, hinh , CDR cua HP
2 Muc dich
thire to chirc day hoc dat duoc
Cung cép cho hoc vién hé thong kién thirc
nén tang khoa hoc va logic vé hé sinh théi, CLOLl,
Dién giang moi truong, tai nguyén thién nhién, van dé CLO2,
6 nhiém moi trudng va céc giai phap tuong CLO4
ung.
CLOL,
‘ ol o Gitp hoc vién thoi quen trao ddi; dao sau CLO2.
Dam thoai, van dap i) ) .
suy nghi trong khi hoc tap. CLO3,
CLOS:
; . CLOY,
Phat huy tinh tich cuec, tu gidc, chu dong,
v wan v B .« .. |sang tao cua hoc vién; boi dudng phuong CLOZ,
Dbat va giai quyet van dé " ) o S "
phap tu hoc, rén luyén ki nang vin dung CLO3,
kién thirc vao thye tién.
) CLOS.
Gitp hoc vién cung ¢ va mo rong kién CLOl,
thirc; CLO2,
Seminar, Thao luan )
Rén luyén ky nang thuyeét trinh, k¥ nang CLO3,
lam viéc nhom va lam viée doc lap. CLOS.
- gob B Tu nghién ctru nhitng ndi dung do giang CLO2,
Hoc tép ddc lap MRS
vién y€u cau. CLOA4.
7. K& hoach giang day chi tiét
Buoi CDR ciia
Noi dung :
hoc hoc phan




1+2

(4 tiét)

Chuong 1. Khéi niém co ban vé sinh thai hoc va bao v¢ moi

truong
1.1.Khai niém vé hé sinh thai, méi truong va tai nguyén
1.1.1. H¢ sinh thai
1.1.2. Méi truong va tai nguyén
1.2.Tac dong ddi véi moi truomg
1.2.1. Céc tac dong clia con ngudi ddi véi moi truong
1.2.2. Tac dong cua d6 thi hoa dbi véi méi truong thién nhién
1.2.3. Danh gia tac dong cua moi truong

1.3.Chién lugc qudc gia va phap luat vé bio vé méi truong va tai
nguyén thién nhién
1.3.1. Chién lugc qudc gia va phap luat vé bao vé moi truong
va tai nguyén thién nhién
1.3.2. Luat bao vé mdi truong va khung phap ly dé bao vé moi
truomg, phat trién bén vimg

Hudng dan tir hoc(8 tiét)

CLOl
CLO6

(2 tiét)

Chuong 2. O nhiém khong khi va méi trudng khong khi

2.1. O nhiém khong khi va anh hudng cua né téi sirc khoe con

nguoi
2.1.1. Bui va céc chit doc hai & trong khong khi

212 Néng do cho phép cua cac loai bui va cac chét doc hai

trong khong khi
2.2. Cac ngudn gy 6 nhiém moi truong khong khi
2.2.1. O nhidm méi trudng do san xuét cong nghiép
2.2.2. O nhiém moéi trudong do giao thong van tai

2.2.3. O nhiém moéi trudng do sinh hoat ctia con nguoi

CLO2
CLO6

(2 tiét)

Chwong 2. O nhiém khong khi vad méi trwomg khéng khi (tt)
2.3. Tinh todn 6 nhiém khéng khi

2.3.1. Anh hudng cua cac yéu t6 khi tuong téi sy phan b bui, doc

CLO2
CLO6




hai
2.3.2. Tinh to4an ndng do chat doc hai trong khéng khi

Hudng dan tu hoc

3.3. Cic bién phap ky thuat bao vé ngudn nudc
3.3.1. Diéu kién v¢ sinh khi xa nu6c thai
3.3.2. T6 chirc giam sat chat lugng ngudn nude

Hudng dan tu hoc (4 tiét)

5 | Chuong 2. O nhiém khong khi va méi truong khéng khi (tt)
(2 tiét)| 2.4. Giai phap phong chéng 6 nhiém méi trudng khong khi
2.4.1. Giai phap quy hoach
2.4.2. Giai phap cach ly vé sinh, lam giam su 6 nhiém
CL(O2
2.4.3. Giai phap cong nghé¢ ky thuit
CLGO6
2.4.4. Giai phap ky thuat lam sach khi thai
2.4.5. Giai phap sinh thai hoc
2.4.6. Giai phap quan ly — Ludt bao vé moi truong khong khi
Hudng dan tu hoc (4 tiét)
6 | Chwong 3. O nhiém nwée va bio v¢ ngudn nuéce
(2 tiét)| 3.1. Nguf’in nude va 6 nhiém ngudn nude
3.1.1. Ngudn nudc va phan bd nudce trong ty nhién
CLO2
3.1.2. Tai nguyén nudc ¢ Viét Nam
L R o CLC6
3.1.3. Nguon goc 6 nhiém va lam ton that nude ty nhién
3.1.4. O nhiém nguon nudc
Huréng dan tw hoe (4 tiét)
7 | Chuwong 3. O nhiém nwée va bao vé nguon nudée (tt)
(2 tiét)| 3.2. Qua trinh tu lam sach va cc phuong phap danh gia chat luong
ngudn nudc
3.2.1. Qua trinh tu lam sach ngudn nude
; f s x 2 . CLC2
3.2.2. Cac phuong phap danh gia sy nhiém ban nguon nudc
CLC6




8
(2 tiét)

Chuong 3. O nhiém nwéc va bio vé ngut’in nuwdc (tt)

3.3. Cac bién phap ky thuat bao vé ngué“m nudc (tt)
3.3.3. XU ly nudc thai sinh hoat va cong nghié¢p

3.3.4. Cép nudce tudn hoan va sir dung lai nudc thai trong cic xi
nghiép cong nghiép

3.3.5. Tang cudng qua trinh tw lam sach nguoén nudce
3.3.6. Str dung tong hop va hop 1y ngudn nude

Hudng dan tir hoc (4 tiét)

CLO2
CLO6

9
(2 tiét)

Chwong 4. O nhiém dét va cdc loai 6 nhiém khac
4.1. Pac diém mai truong dat, ngudn gdc va cac tac nhan gay 6
nhiém moi truong dat
4.1.1. Pic diém mai truong dit
4.1.2. Ngudn gbc va cic tac nhan gy 6 nhiém mé truong dat
4.2. Céc bién phap bao vé mdi truong dat
4.2.1. Chéng x6i mon dit

Hudng dan tu hoc (4 tiét)

CLO2
CLO6

10
(2 tiét)

Chuong 4. O nhiém dat va cac loai 6 nhiém khac (tt)
4.2.2. X1t Iy céc chét thai rén sinh hoat
4.2.3. Xir Iy cac chat thai rdn cong nghiép

4.3. O nhiém nhiét va bién phap giam 6 nhiém nhiét
4.3.1. O nhiém nhiét
4.3.2. Bién phap giam 6 nhiém nhiét

Hudng dan tw hoc (4 tiét)

CLO2
CLO6

11

(2 tiét)

Chuong 4. O nhiém dat va cic loai 6 nhiém khac (tt)

4.4. O nhiém phong xa va bién phap giam 6 nhiém phong xa
4.4.1. O nhiém phong xa
4.4.2. Tac hai cua chat phong xa va tia phong xa t6i con nguoi

4.4.3. Bién phap giam 6 nhiém phong xa

CLO2
CLO6

i

(=}
- -
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4.5. O nhiém tiéng 6n va bién phap chng 6n
4.5.1. Am thanh va tiéng 6n

4.5.2. Tac hai cua tiéng on doi voi sire khoe con nguoi va san

Xuat
4.5.3. Bién phap chbng 6n

Hudng dan ty hoc (4 tiét)

12+13

(4 tiét)

Thio ludn chi dé 1: Bién ddi khi hau va sy 4m 1én toan ciu

- Bién doi khi hau.

- Tac dong tiéu cuc cua sy 4m lén toan cau.

- Giai phap giam thiéu va thich img véi bién d6i khi hau.
Théo luin chi dé 2: Pong dat va song than

- Pong dit va song than

- Nguyén nhan

- Bién phéap phong tranh

- Téc dong clia con ngudi trong dong dit va song than

Hudng dan tu hoc (2 tiét)

CLO2
CLO4
CLO>5

14+ 15
(4 tiét)

Chuong 5: Vit liéu nano va ing dung mdi truong
5.1. Vat li¢u nano va tinh chat vét liéu nano
5.2. Vat li¢u nano trong trng dung moi truong
5.2.1. Xir Iy 6 nhiém béng cac hat nano kim loai
5.2.2. Xir ly 6 nhiém bing cac hat nano ban din
5.2.3. Xir 1y 6 nhiém bﬁng cach str dung céac hat nano tir tinh
5.2.4. Hiéu ung bé mat 14 sen cua vét liéu nano trong lam sach
bé mat

Hudng dan tu hoc (8 tiét)

CLO3
CLO3
CLO5

16+17
(4 tiét)

Thao luin chi dé 1: Song dién tir va méi truong
- Tac dung song dién tir [én co thé song.

- Sur pho bién ctia séng dién tir.

CLO2
CLO4

CLO5




i - Tac dung song dién tir [én dbi song trong cong dong

. ~ - A -~ A . n . .. A ~ .
l. Thao ludn cha dé 2: Mgt s6 nghién elru mai vé vat licu nano

| trong irng dung moi trudng

Hudng dan tu hoe (2 tiét)

8. Ddnh gia két qua hoc tip

Su dung thang 10 diém cho tat ca cic hinh thire danh gia trong hoc phan.

[ T | I
\ .... Hinh thure - o . | S CDR Trong
ST ) . Ticu chi dinh gia . Thaoi dicm _ .
dinh gia | cua HP S0
| Quud trinh ' 40% |
| | l | .
| i & E o g o . ' |
| Chuyén can | Tham gia day du, tich cuc cac . | cLol. |
L1 .z Theo k¢ i =
| | va tiét hoc: -
! ) ) hoach |
5 ' Bai ivét | Mue do chuan bi, ndi dung, | ..
| Bai  thuyet | Mac d¢ chuan bi, ndi dung, 2ing day | 1 (e
. - : S e | ELOS,
| trinh k¥ nang truyen dat
| ‘ CLOL. |
Thi viét (90 phut): can cir vao ) L CLO?
RS g . Theo ké ' o
|, dap an d¢ danh gia | ‘ |
2 ' Cuoi ky hoach nam | CLO3. 60%
(hodc tiéu luan = tay tinh hinh oz
) b | CLO4.
, ‘ thuec 1¢) |
[ CLOS.
L I | |
9. Thong tin v¢ gidng vién
9.1. Giang vién 1
- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong
- Chire danh. hoc ham, hoc vi:  Giang vién hang I, Phé gido su. Tién si.

- Email: nguyenminhvuong(@qnu.edu.vn - Dién thoai liénhé

9.2. Giang vién 2

- Ho va tén: Hoang Nhat Hiéu

- Chare danh. hoc ham, hoc vi:  Giang vién hang 1. Ti¢n si

- Email: hoanenhathieu/wgnu.edu.vn

Dién thoai liénh¢

0962357469

20913669377

«



10. Cic quy dinh chung

Cam két cua giang vién

Gidng diing ké hoach giang day, diing dé cuong

chi tict hoc phan, ding tién do

|
|
1
l
|

Yéu cau doi voi sinh vién

Pi hoc day du, xem bai trude o nha, thyc hién

moi yéu cau cua giang vien.

Quy dinh ve tham du 16p hoc

Trang phuc theo quy dinh cua Truong, Khoa.

¢6 gido trinh, tai liéu hoc tap.

' Quy dinh vé hanh vi trong 16p hoc

l

Nghiém tuc, tich cue tham gia bai giang

Quy dinh vé hoc vu

Theo quy ché ddo tao tin chi cua nha truong

Cac quy dinh khac

Cé diém cong ve thai do hoc tap :

Binh Dinh, ngay@3 tfrcir-;gJMc?;;-: 020

GIANG VIEN BIEN SOAN  TRUONG BO MON TRUONG KHOA
WW]/V WL/ (W;V/

PGS. TS. Neuyén Minh Vuong PGS.TS.Nguyén Minh VwongTS.Nguyén Lé Tuaa

TS. Hoang Nhit Hi¢u

PGS.TS, Doan Pic Ting



TRUONG DAI HOC QUY NHON CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA KHOA HQC TU NHIEN Poc lip — Tu do — Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET

HQC PHAN: DE AN TOT NGHIEP
M3 hoc phin: I/lCaQ.i,Zé ..........

Tén tiéng Anh: GRADUATION SCHEME

1. Théong tin chung vé hoc phan:

- Tén hoc phan: Dé an tot nghiép
- M hoc phan: S6 tin chi: 9
- Loai hoc phﬁn: Bt buéc

- Céc hoc phan hoc trude:  Céc hoc phan thude phén kién thirc co s& va chuyén nganh
- Céc yéu cau khac doi vai hoe phan:  khong c6
- Phén gio¢ tin chi ddi voi céc hoat dong:
+ Thue hanh, thao luan: 270 tiét
+ Tu hoc: 135 gio.
- Khoa phu trach hoc phan: Khoa Khoa hoc tw nhién
2. M ta hoc phan

Hoc phén nay cung cép cho hoc vién co hoi tham gia thuc hién mot ndi dung
nghién ctru (thuc nghiém, 1y thuyét — thyc nghi¢m, giai phap hodc san pham cong nghé
mg dung trong thue tién) lién quan dén linh vuc Vit 1y chét rin dudi sy huéng dan
clia gidng vién. Hoc phan duoc thuc hién sau khi ngudi hoc hoan thanh tit cc céc hoc

phan thudc khéi kién thirc nganh va chuyén nganh.
3. Muc tiéu ciia hoc phin (ky hi¢u COs)
Sau khi hoan thanh hoc phi’m, nguoi hoc ¢o kha nang:
- Kién thiic
+CO1: Van dung duoc kién thirc chuyén mén va lién nganh trong viéc tao ra cac
san pham cong nghé tng dung trong thuc tién.
+CO02: Lap ké hoach, td chirc va giam sat qua trinh thyc hién cong viéc.

- Ky nang




+ CO3: Phan tich va danh gia dugc két qua thuc hién.

B T g T NN

+ CO4: Thir nghiém céc giai phap va phat trién san phiam coéng nghé phuc vu nhu

cau ctiia con ngudi trong thuc tién lién quan dén linh vye Vat ly chat ran.

+ COS5: Str dung ngoai ngir trong viéc doc hiéu kién thirc chuyén mon.

- Mirc ty chi va trach nhiém

+ CO6: Dua ra nhimg sang kién, dé xuat va kién nghi c6 gia tri khoa hoc trong

suot qua trinh thuc hién cong viéc.

+ CO7: Pinh huéng va xt 1y cac tinh hudng c6 thé xay ra trong qué trinh thre
hién dé tai.

+ CO8: Quan ly va cai tién cic hoat dong trong subt qua trinh thuc hién dé tai;

Co tur duy phan bién.

4. Chuin dau ra ciia hoc phan (ky hi¢u CLOs)

Chuén déu ra hoc phan (CLOs) Chuin Miie &6
Muc tiéu 2 Ry
¢ diu ra déng
hoc phan | 1y 1iau Mo ti CTBT | o
(COs) (PLOs)
- @) 3) (4) 5)
Kién thirc
Sau khi hoan thanh Dé 4n tot nghiép,
ngudi hoc c¢o6 kha nang van dung duogc PLOI
COl CLOL | kién thirc chuyén mén va kién thirc lién H
nganh trong viéc tao ra cac san phém FLOR
cong nghé g dung trong thuc tién.
Sau khi hoan thanh D& an tét nghiép,
ngudi hoc ¢6 kha nang lap ké hoach, to
CO2 CLO2 Wil ) o o PLO3 H
chirc va gidam sat qua trinh thuc hién
cong viéc.
Ky ning
Sau khi hoan thanh Dé an tét nghiép,
CO3 CLO3 | nguoi hoc ¢6 ky nang phan tich va danh | PLO4 H
gia duoc két qua thyc hién cong viéc.




CO4

CLO4

Sau khi hoan thanh P& an tot nghiép,

nguoi hoc c6 ky nang thir nghiém cac
gial phap va phat trién san pham cong
nghé phuc vu nhu cdu cua con nguoi

trong thuc tién.

PLO6

H

COs

CLO5

Sau khi hoan thanh D¢ an t6t nghiép,
nguoi hoc co ky nang ngoai nglr trong

viéc doc hiéu kién thire chuyén mon.

PLO7

Mikc tu chu va trach nhiém

CO6

CLO6

Sau khi hoan thanh D¢ an t6t nghiép,
nguoi hoc c6 ky nang dua ra nhiing
sang kién, dé xufit va kién nghi co gia
tri khoa hoc trong sudt qua trinh thuc
hién dé tai.

PLOS
PLO10

H

cO7

CLO7

Sau khi hoan thanh D¢ an t6t nghiép,
nguoi hoc co ky nang thich nghi, dinh
huéng va xur 1y cac tinh hudng c6 thé
xdy ra trong qua trinh thuc hién dé tai.

PLO9

H

I0C
IHON

CO8

CLOS8

Sau khi hoan thanh B¢ an t6t nghiép,
nguodi hoc c6 ky ning quan ly va cai
tién cdc hoat dong trong sudt qua trinh

thuc hién dé tai.

PLOI11

H

CLO9

Sau khi hoan thanh Dé an tot nghiép,
ngudi hoc co tu duy phan bién.

PLO12

Ghi chi: L = Mite thap; M = Mic trung binh; H = Mic cao

5. Tai liéu phuc vu mon hoe

Giao trinh chinh:

cung cap

Tai liéu theo chu dé nghién ciru do gido vién hudng dan

6. Phwong phap, hinh thire to chirc day hoe

Phwong phip, hinh

thire to chire day hoc

Muc dich

CDR cua HP dat 1

dwgce

|
i |
|



Gitio I — pron CLO1, CLO2,
: wup hoc vien thol quen trao doi; dao
Dam thoai, van dap i . ki, e CLO3, CLO4,
SAu suy n 1 hoc tap.
RS e e R CLOS,...CLOY
Hoc trai nghiém: thi| Rén luyén ki ndng van dung kién thirc
) o CLO1 -CLO9
nghiém, thuc tap vao thuec tién.
Tu nghién ctru nhimg ndi dung do
Tu hoc CLOI1 - CLO®9.

giang vién yéu cau.

7. K& hoach gidng day chi tiét

Tuan hgc

Noi dung

CDR hoc phin

(22,5 tiét)

huéng dan vé ndi dung nghién ctru.

(1) (2) 3)
Tuan 1 | Thao ludn chu d& nghién ctu, co s& vat chit, phan
(22,5 tibt) mém, nguyén vit liéu...lién quan dén dé an tot
nghi¢p
b % i CLO1-CLO9
“ Hudng dan tu hoc (6 tict)
Tim hiéu céc tai liéu lién quan va mé rong ctia chi
dé nghién ctru
Tuan 2, 3 Hoc vién bao cao vé dbi tuong nghién ciru, cac
(50 tiét) yéu t6 anh huong, quy trinh thuc hién. ..
< Hudng din tu hoc (12 tiét) CLO1 - CLOGO.
Nghién ctru ky 1y thuyét va chuén bi thuc hién dé
an tai phong thi nghiém.
Tudn 4-11 | Hoc vién thuc hién nghién ctru, phéan tich, luan
(180 tidt) giai, bdo cao va thao luan voi giang vién hudng
dan.
~ , CLO1 - CLOS.
¢ Hudng dan tu hoc (60 tiet)
— Phén tich, danh gia két qua thu duoc
— Viét tong quan dé an t6t nghiép
|
Tuén 12 Hoc vién trao doi, théng nhat véi giang vién
CLO1 - CLO9.




< Huwéng din tu hoc (12 tiét)

Hoc vién viét dé dn tot nghiép.

8. Danh gia két qua hoc tap

Hoc vién bao vé B¢ an trude hoi dong dugce thanh ldp theo quyét dinh cua Nha

truong. Diém danh gia dugce thue hién theo quy dinh cua Nha truong.

9. Thong tin vé gidng vién

9.1. Giing vién 1

- Ho va tén: Nguyén Minh Vuong

- Chirc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang 1. Pho gido su, Tién si

- Email: nguvenminhvuong/@gnu.edu.vn Pién thoai lién hé: 0962357469

9.2. Giang vién 2

- Ho va tén: Phan Thanh Hai

- Chire danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién hang I, Tién sy

- Email: phanthanhhaif@qnu.edu.vn

10. Cac quy dinh chung

Dién thoai lién hé: 098960689

Cam két cua giang vién

Thue hién ding ké hoach dao tao cua Nha Y

truong, ding tién do.

Yéu cau doi vai hoce vién

1

Hoc vién can tham du day du va hoan thanh

cong viée theo lich lam viéc duoc thong nhi

| voi giang vién huong dan.

Tuan thu nghiém tic quy dinh trong phong thi |

nghiém.

- Quy dinh vé hanh vi trong qua trinh

| lam khoa luan

Nghiém tuc, tich cue tham gia théo lugdn

Quy dinh vé hoc vu

Theo quy ché déo tao tin chi ctia nha truong

Cac quy dinh khac

Co diém cong hodc trir vé thai do hoce tap
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GIANG VIEN BIEN SOAN TRUOGNG BO MON TRUONG KHOA
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